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Program konference

8:00-9:00  Registrace ucastnikl

KVASNA CHEMIE A BIOINZENYRSTVIi 2011 Prednaskova sekce — plenarni zasedani sl B+C

~ 9:00 - 9:10 g . Er—
Ctvrtek 7. dubna 2011 Fiala J.: Zahajeni konference

. ‘ 9:10- 930 Basafovd G.: Porovnani historickych a souasnych vyrobnich a
Konferen¢ni centrum VSCHT Praha, kolej Sazava, laboratornich za¥izeni

areal vysokoskolskych koleji Praha 4 — Kunratice
9:30- 950 Dostalek P.: Vyvoj polyamidového sorbentu pro zvySeni koloidni

stability piva

9:50-10:10  Cejkova A.: Extrémofilni mikroorganismy — novy potencial pro
biotechnologie

10:10-1020  §400rkova J., Rimpelova S., Ruml T.: Biokompatibilni materialy
pro kozni nahrady

10:20-10:30 T inhova M., Lipovsky J., Fribert P., Patdkova P., Rychtera M.,
Melzoch K.: Priitokova cytometrie jako nastroj pro hodnoceni
fyziologického stavu klostridii

VYSOKA SKOLA ) 10:30 — 1040
CHEMICKO-TECHNOLOGICKA
V PRAZE

Stépankova B., Zidkova L., Cejkova A.: Stanoveni mikroorganismii
utilizujicich vybrany kontaminant v realnych matricich

10:40-10:50  Petiikova A., Vohanka J., Fiala J.: Detekce kontaminace je¢mene a
sladu plisnémi metodou PCR

10:50- 1110 prostavika



8. seminar — Pivovarstvi a kvasné technologie 2011

11:10 - 11:20
11:20-11:30
11:30 - 11:40
11:40 - 11:50
11:50 — 12:00
12:00 - 12:10
12:10 - 12:20
12:20 - 12:30
12:30 — 12:40

12:40 — 14:00

sal B+C

gvejdové L., Stérba K., Karabin M.: Vliv oxidu si¥i¢itého na tvorbu
karbonylovych sloucenin piva

Luhovy R., Sifistova L.: Membranové lipidy termofilnich bakterii

Husarkova M., Lipovsky J., Patdkova P: Vyvoj biotechnologického
procesu produkce rozpoustédel

Podesvova P., Linhova M., Patakova P.: Produkce 1-butanolu
z Fepy cukrovky

Lisova L., Hora¢kova S., Plockova M.: Enkapsulace probiotik

Bittner M., Volsicka J., Sifistova L., Branyik T.: Tvorba biofilmu a
mikrobialni kontaminace v pivovarské vyrobé

Volsicka J., Bittner M., SifiStova L.: Adheze mikrobialnich
kontaminanti piva na pevné povrchy

Kotlikova B., Gabriel P., Fiala J.: Optimalizace postupii stabilizace
piva

Cejnar R., Kucera J., Dostélek P.: Stanoveni kiremiku v pivech a
jeho bilance béhem pivovarského procesu

Prestavka na obéd

2. seminar - Environmentalni biotechnologie 2011

11:10 - 11:20

11:20 - 11:30

11:30 - 11:40

11:40 - 11:50

11:50 — 12:00

12:00 — 12:10

12:10 - 12:20

12:20 - 12:30

12:30 — 12:40

12:40 — 14:00

sal A

Polova M., Cejkova A.:
Surfaktanty a biodegradace hydrofobnich latek

Hedbavna P., Schreiberova O., Masak J.:
Vliv povrchové aktivnich latek na tvorbu a stabilitu biofilmu

Broz J., Vanék T., Paca J.: Biofiltrace smési par hydrofobnich a
hydrofilnich slou¢enin

Hankova M., Vanék T., Halecky M.: Analyza intermediati a
biomasy v pribéhu biofiltra¢nich procesi

Homolova L., Jirkt V.: Biologicky u¢inek nanocastic Zeleza

Milsova V., Slaninova J., Mackova M.: Protinddorové ucinky
antimikrobialnich peptidi izolovanych z hmyzu

Kvasnicka M., Drasar P.: Syntéza a studium funkcionalizovanych
steroidnich stuZzek

Rousova J., Paca J., Halecky M.: Biofiltrace par smési uhlovodikii

Karlova P., Halecky M., Paca J.: Mikrobialni

nitroaromatickych sloucenin

degradace

Prestavka na obéd
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14:10 — 14:20

14:20 — 14:30

14:30 — 14:40

14:40 — 14:50

14:50 — 15:00

15:00 - 15:10

15:10 - 15:20

15:20 - 15:30

sal B+C

Baszczynski M., Novak P., Branyik T., Ruzicka M., Zednikova M.,
Drahos J.: Sledovani stability a struktury pény modelovych
roztoku

Novak P., Baszczynski M., Branyik T., Ruzicka M., Zednikova M.,
Drahos J.: Vliv stén sklenice na stabilitu pivni pény

Lipovsky J., Linhova M., Fribert P., Patdkova P., Rychtera M.,
Melzoch K.: Kontinudlni produkce biobutanolu v reaktoru s
volnymi buiikami

Fribert P., Lipovsky J., Linhova M., Patakova P., Rychtera M.,
Melzoch K.: Separace butanolu z médii po aceton-butanol-
ethanolové fermentaci

Kadlec J., Fribert P., Truhlaf P., Rychtera M.: Hodnoceni vybranych
metod separace butanolu z fermenta¢nich médii

Jaisamut K., Patdkova P., Rychtera M.: Application of commercial
cellulolytic enzymes on pretreated lignocellulosic material in
comparison with their effect on cellulose

Kécerova S., Raich I.: Struktura a vlastnosti substituovanych
alkyl-6-(2,5-dioxopyrrolidin-1-yl)hexanoata jakoZto latek
zesilujicich transdermalni penetraci

Hudcova T., Jelinek L., Karabin M., Dostalek P.:
Vyuziti xanthohumolu ve funkénich potravinich a potravinovych
dopliicich

Jelinek L., Kin¢l T., Karabin M.:
MozZnosti zvySeni obsahu xanthohumolu v pivech

2. seminar - Environmentalni biotechnologie 2011

14:00 — 14:10

14:10 — 14:20

14:20 — 14:30

14:30 — 14:40

14:40 — 14:50

14:50 — 15:00

15:00 — 15:10

15:10 - 15:20

sal A

Smetkova M., Kolouchova I.:
Ovlivnéni tvorby a stability biofilmu stilbeny

Kosova B., Jirka V.:
Produkce biosurfaktantu na bazi rhamnolipidu

Soor D., Lipovova P., Spiwok V.: Modifikace nukleas pro zlepSeni
jejich farmakokinetickych vlastnosti

Pospisilova D., Masdk J.: Modifikace povrchovych vlastnosti
bunék pisobenim antimikrobnich latek

Kroupa T., PospiSilova D., Masak J.: Vliv potencialnich inhibitori
mikrobni adheze na hydrofobitu bunécného povrchu

Zelenkova T., Polova M., Cejkova A.:
Studium metabolického potencialu rodu Rhodococcus

Humhal T., Marsalkova B., Branyik T.:
Jednobunéc¢né irasy jako alternativni zdroj energie 1.

Prochazkova, G., Branyik, T.: Separa¢ni metody pouZivané pro
sklizeni mikroskopickych ras



15:40 — 16:00 Prestavka

Prezentace sponzorujicich spoleé¢nosti — sal B+C

16:00-17:00  Presentace sponzorujicich spole¢nosti
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Biokompatibilni materialy pro koZni nahrady

Ségorkova J., Rimpelova S., Ruml T.
Ustav biochemie a mikrobiologie, VSCHT Praha

Byl testovan vliv zmén povrchovych vlastnosti polyetylénu modifikovan¢ho Ar
plazmatem a roubovaného biomolekulami na adhezi a proliferaci mySich
embryonalnich fibroblastd (NIH 3T3) a na produkci a lokalizaci adhezivnich
proteintl talinu a vinkulinu. Vysokodenzni a nizkodenzni polyetylénové matrice
byly modifikovany Ar plazmatem a byl na né navazan 1,4-bifenyldithiol, zlaté
nanocastice nebo peptid CGGGGRGDSPGRGD s minimélni adhezivni
doménou, kterd se specificky vdze na integrinové receptory na bunécném
povrchu. Na matrici byla fluorescen¢ni mikroskopii porovnana morfologie a
evaluovan pocet bunék NIH 3T3. Imunochemicky byly detekovany
produkované adhezivni proteiny vinkulin a talin a lokalizace talinu v buiikach
byla sledovana imunofluorescen¢ni mikroskopii.

Bylo prokazano, ze Uprava polyetylénu Ar plazmatem, a zejména pfitomnost
peptidu obsahujiciho sekvenci RGD, méla pozitivni vliv na adhezi, proliferaci
a homogenitu ristu bunék NIH 3T3. Rovnomérna distribuce talinu v cytoplazmé
a mimn¢ zvySend produkce talinu po 48 h kultivaci NIH 3T3 potvrdila
biokompatibilitu takto upravenych matrici.
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Prutokova cytometrie jako nastroj pro hodnoceni viability klostridii

Linhova M., Lipovsky J., Fribert P., Patdkova P., Rychtera M., Melzoch K.

Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Solventogenni  druhy rodu Clostridium béhem heterofermentativniho
metabolismu produkuji rozpoustédla jako jsou butanol, aceton, ethanol a nékterée
druhy také isopropanol. Mezi solventogenni druhy klostridii patii mimo jiné
také C. pasteurianum a C. beijerinckii, které byli v této praci pouzity pro
produkci majoritniho produktu 1-butanolu béhem aceton-butanol-ethanolové
(ABE) fermentace. Tento proces je typicky pocate¢ni produkci organickych
kyselin s nasledujici tvorbou rozpoustédel, kdy nékteré kmeny vytvoiené
kyseliny ¢astecné reutilizuji zatimco u jinych kment tento jev prokézan nebyl.
Obecné prevlada nazor, Ze urcitd koncentrace kyselin v médiu je ovSem nutnou
podminkou pro zménu metabolismu na solventogenni. Kyseliny a rozpoustédla
obsazen¢ vmédiu ovliviiyji fyziologicky stav populace a dochazi
k morfologickym zméndm v podobé sporulace.

Pravdépodobné nejpouzivanéjSim popisnym faktorem fyziologického stavu je
viabilita, kterou jsme si také v této praci vybrali pro sledovani procesu vyroby 1-
butanolu klostridiemi. Pojem viabilita pouZivany v této praci slouzi pro
zjednodusSeni a jedna se o buiiky se zachovanym membranovym potencialem.
Pomoci pritokové cytometrie jsme sledovali viabilitu populace znacené bis-
((1,3-dibutylbarbiturovou kyselinou) trimethin) oxonolem (DiBAC,(3)). Buiiky
ve form& spor vykovaly zvySenou intenzitu fluorescence DiBAC43) a jako
neaktivni bunééné formy jsme je tedy fadili mezi neviabilni populaci. Po
optimalizaci metody znaceni DiBAC,(3) byly provedeny fermentacni pokusy
v 5 L bioreaktoru. Soucasné byly stanoveny produkty metabolismu pomoci
HPLC, byl sledovan rlst biomasy pomoci méfeni optické density a spotieba
glukosy jako zdroje uhliku a energie na HPLC. Pfi kontrolni kultivaci C.
pasteurianum v bioreaktoru, ktery byl zaoCkovan neaktivnimi sporami bylo
podle ptedpokladu dosazeno nejprve viability pouze 5 %, kterd se postupné
zvySovala az k85 %. Poté doSlo k vyCerpani uhlikatého zdroje energie a
nahromadéni butanolu v médiu a viabilita se zacala snizovat az k 8 %, kdy byla
kultivace ukon&ena. Nejvyssi koncentrace 1-butanolu (7,3 g.1") bylo dosazeno
na konci exponencialni faze rastu, kdy viabilita kultury dosahovala stale 80 %.
Vyvinuta metoda pro sledovani fyziologického stavu klostridii byla shleddna
jako vhodna k monitorovani stavu populace béhem produkce rozpoustédel.
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Stanoveni mikroorganismi utilizujicich vybrany kontaminant v realnych
matricich

Stépankova B.', Zidkova L.2, Cejkova A.'

'Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha
2Dekonta, a.s.

Cilem této prace byl vybér, ovéfeni a zpracovani standardniho opera¢niho
postupu robustni metody pro stanoveni mikroorganismli degradujicich ropné
latky (RL). Tato prace popisuje soucastné¢ pouzivané metody pro stanoveni
poctu mikroorganisma schopnych degradace ropnych latek. V experimentalni
¢asti jsou shrnuty vysledky hodnoceni testi s modelovym mikroorganismem
s prokdzanou biodegrada¢ni aktivitou vu¢i ropnym latkdm (Acinetobacter
calcoaceticus 147) rostoucim na tfech typech substratii (nafta, uhlovodikova
frakce C18 a n-decylalkohol). Dale je popsano rozsiteni aplikace této metodiky
na redlné¢ kontaminované zeminy. Biodegrada¢ni €innost u dvou kmena byla
dale ovéfena modelovym biodegradacnim testem na vybranych substratech.

V ramci této prace byl pro biotechnologickou laboratoi spole¢nosti Dekonta
vypracovan standardni operacni postup SOP 06.0.34 Stanoveni mikroorganismi
utilizujicich ropné latky metodou ,,Most Probable Number*.
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Detekce kontaminace je¢mene a sladu plisnémi metodou PCR

Petiikova A.', Vohanka J.?, Fiala J.!

'Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha
Roche, s.1.0.

Cilem této prace je identifikace plisiové kontaminace a jeji kvantifikace
v prubéhu sladovaciho procesu. Jako zkoumany material byly pouzity jeCmeny a
slady dodané z béZzného provozu a jeCmen péstovany pouze pro védecké ucely, u
kterého bylo provedeno sladovani v mikrosladovné.

Pro analyzu byla pouzita metoda polymerasové fetézové reakce. Jedna se
o molekularné biologickou metodu, ktera je schopna nasyntetizovat molekulu
DNA in vitro. Stanoveni jednotlivych vzorkl probihalo v pfistroji LightCycler®
2.0 Instrument od firmy ROCHE.

U analyzovanych vzorkii byla identifikovana nejrozSitenéjSi plisni na
sladovnickém je¢meni i na sladu pliset rodu Fusarium. Byly identifikovany
druhy Fusarium nivale, Fusarium cerealis, Fusarium culmorum, Fusarium
sporotrichoides, Fusarium poae a Fusarium oxysporum. V prubéhu sladovaciho
procesu doSlo u vétSiny vzorkidl ke snizeni této kontaminace. Na specidlnich
sladech byly nalezeny pievazné plisné skladistni, nejéastéji rod Penicillium.
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Vliv oxidu siFi¢itého na tvorbu karbonylovych sloucenin piva

gvejdové L., Stérba K., Karabin M.
Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Tato prace se zabyva tvorbou a stanovenim karbonylovych sloucenin a jejich
aduktii s oxidem sifi¢itym v pivu a meziproduktech jeho vyroby.

Cilem prvni ¢asti byla optimalizace metody stanoveni karbonylovych slouc¢enin
v pivu a meziproduktech jeho vyroby pomoci HS/SPME - GC/MS. Tato metoda
byla nésledné¢ vyuzita pro monitorovani zmén obsahii volnych a véazanych
karbonylovych sloucenin b&hem kvaseni varek liSicich se vybranymi
technologickymi parametry. Na zaklad¢ ziskanych dat byl zhodnocen vliv
jednotlivych parametri na mnozstvi vzniklych adukth a navrzena moZzna
vychodiska pro minimalizaci obsahu volnych a vazanych karbonylovych
slou€enin

v Cerstvém pivu.

V posledni ¢asti byl sledovan vliv podminek skladovani (teplota, obsah kysliku
a ptitomnost svétla) na intenzitu rozkladu adukti, respektive nariist koncentrace
karbonylovych sloucenin béhem skladovani. Byl potvrzen zcela zdsadni vliv
teploty skladovani na zvySovani obsahll senzoricky negativnich karbonylovych
sloucenin a tim 1 na sniZzovani senzorické stability skladovaného piva.
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Membranové lipidy termofilnich bakterii

Luhovy R., Sifistova L.
Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Soucasti cytoplazmatické membrany termofilnich bakterii nalezejicich k rodu
Alicyclobacillus jsou unikatni ®-cyklické mastné kyseliny, jejichZ vyznam nebyl
dosud prokazan. Hlavnim cilem ptedlozené prace bylo zjistit, zda i1 jiné
termofilni kmeny jsou schopny zvhodnych prekurzorti syntetizovat tyto
unikétni struktury a posoudit, jakym zplsobem jejich pfitomnost ovliviiuje
lipidové slozeni a fluiditu cytoplasmatické membrany zkoumanych kmeni.
Vybrané kmeny Geobacillus stearothermophilus CCM 2062 a Meiothermus
ruber CCM 4212 byly kultivovany s piidavkem cyklopropan-, cyklobutan-,
cyklopentan- a cyklohexankarboxylové kyseliny. GC-MS analyza methyl- a
pikolinyl esterii mastnych kyselin prokéazala, Ze oba kmeny jsou schopny
syntetizovat m-cyklické mastné kyseliny, pokud je dostupny vhodny prekurzor.
Dale byly vyhodnoceny zmény v celkovém slozeni mastnych kyselin, vliv
ptitomnosti w-cyklickych mastnych kyselin na rist studovanych kmenti za
rozdilnych kultivaénich teplot a pH a téZ vliv na membranovou fluiditu, ktera
byla méfena s vyuzitim 1,6-difenyl-1,3,5-hexatrien membranové sondy.
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Vyvoj biotechnologického procesu produkce rozpoustédel

Husarkova M., Lipovsky J., Patakova P.

Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Produkce butanolu pomoci aceton-butanolového kvaSeni je dvoufazovy
vsadkovy proces a vyuzivaji se pii ném ruzné druhy bakterii rodu Clostridium.
Moznosti, jak zefektivnit tento proces a zlepSit vytéZnost biobutanolu
produkovaného kvasnym zptsobem, je dvoustupiiovy systém. Tento postup se
opira o dva r0zné druhy mikroorganismi, kdy prvni znich, napf.
C. tyrobutyricum, konvertuje v prvnim stupni glukosu téméf vyhradné
na kyselinu madselnou. Ziedéné medium s touto kyselinou se po obohaceni
glukosou pouzije pro druhy stupen, kde se pomoci bakterii naptiklad C.
beijerinckii ¢i C. pasteurianum pietvari kyselina maselna na cenny produkt -
butanol. Ve své praci jsem uprvniho stupné dosdhla nejvysSi vytéznosti
kyseliny maselné¢ (37%) pii udrzovani pH na hodnoté 6,3. Hodnota pH
vyznamné ovliviiuje tento proces — pii nizSich hodnotich pH se méni pomér
produkovanych kyselin ve prospéch kyseliny mlééné na tkor kyseliny maselné.
Dvoustupiiovy systém lze provadét obdobné 1 s vyuzitim jednoho produkéniho
mikroorganismu, UspéSné v této praci bylo odzkouSeno pouziti bakterie
C. saccharoperbutylacetonicum, kdy kultivace v prvnim stupni probihala
zaregulace pH a ve druhém stupni, jiZz bez pH regulace se dosdhlo 6,8 g/l
butanolu (vytéZnost 23%).
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Produkce 1-butanolu z Fepy cukrovky

Podesvova P., Linhova M., Patakova P.

Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Cilem této prace bylo ovéfit a vyhodnotit vlivy riznych faktorti na produkci
butanolu ztepné §tavy u bakterii Clostridium beijerinckii a Clostridium
saccharoperbutylacetonicum a v navaznosti na tyto vysledky ovéfit moznost
tvorby inokula v aerobnim prosttedi pro poloprovozni proces. Dale byly
provedeny vsadkové a pritokované kultivace s C. beijerinckii za uc¢elem zjisténi,
do jaké miry bude dana bakterie na fepné Stave riist a produkovat rozpoustédla.
Experimenty zkoumajici vliv pocatecniho pH, komplexniho zdroje dusiku,
koncentrace zdroje dusiku, koncentrace Zeleznatych iontd, optimalniho mnozstvi
inokula, teploty, normalni atmosféry a ptidavku odpénovaciho Cinidla, probihaly
v ramci bainikovych pokusl a byla v nich vyhodnocovana vytéZznost butanolu ze
spotfebované sacharosy. Moznost tvorby inokula pro poloprovozni proces
za ptistupu  vzdusného kysliku byla potvrzena pouze pro bakterii
C. saccharoperbutylacetonicum. Ve vsadkové kultivaci bez pH regulace bylo
dosazeno maximalni koncentrace 11,6 g/l butanolu a vytéZnosti rozpoustédel
35 %, pti kultivaci s regulaci pH bylo ziskdno 9,4 g/l kyseliny maselné. U
nekterych vsadkovych a pritokovanych kultivaci nedoSlo k prechodu kultury
z kyselinotvorné do rozpoustédlotvorné faze z duvodu, ktery se nepodafilo
objasnit.
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Enkapsulace probiotik

Lisova 1., Hora¢kova S., Plockova M.
Ustav technologie mléka a tukti, VSCHT Praha

Pomoci emulzni enkapsulace s vyuZitim mlééné bilkovinné matrice byly
piipraveny mikrokapsle sobsahem komercnich probiotickych kmeni
Lactobacillus casei Lafti L-26 a Bifidobacterium animalis subsp. lactis Bb12.
Mikrokapsle  byly  charakterizovany  z hlediska  velikosti, = mnoZstvi
enkapsulovanych probiotickych bun¢k a ochranné¢ho uinku vici podminkam
gastrointestinalniho traktu Clovéka. Dale byl prokazan pozitivni vliv zvysSené
rychlosti michani a ptidavku 0,5 % hm. lecithinu na zmenSeni velikosti
mikrokapsli. Chovani enkapsulovanych a neenkapsulovanych probiotik
v simulovaném prostfedi gastrointestinalniho traktu ¢lovéka v oblasti zaludku,
dvanictniku a tenkého stfeva prokdzalo ochranny ucinek mikrokapsli vici
pusobeni nizkého pH, zluCovych soli a pankreatickych $tav. Zavérem byly
mikrokapsle s B. animalis subsp. lactis Bb12 tspésné aplikovany do jogurtu,
kde bylo timto zplsobem dosazeno legislativou pozadovaného poctu
zivotaschopnych bifidobakterii po dobu skladovéani 28 dni.
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Adheze mikrobiilnich kontaminantii piva na pevné povrchy

Volsicka J., Bittner M., Sifist'ova L.
Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Mezi obdvané kontaminujici mikroorganismy v pivovarstvi se v soucasné dobé¢
fadi striktn¢ anaerobni gram-negativni bakterie ¢eledi Veillonellaceae, zejména
zastupci rodu Pectinatus a Megasphaera. Tyto bakterie pravdépodobné dokazou
dlouhodobé ptezivat v pivovarském prostredi diky své schopnosti vytvaret, nebo
byt soucasti biofilmii.

V praci byly zkoumany povrchové vlastnosti vybranych materialti a vlastnosti
bunééného povrchu péti kmend pivovarskych kontaminanti. Cilem bylo urcit,
v kterych mistech pivovari Ize ptedpokladat zvySené riziko tvorby biofilmu. Pti
stanovenich byl aplikovan termodynamicky model, popisujici adhezi bun¢k na
pevny nosi¢ z fyzikalné-chemického hlediska. Na zaklad¢ uvedeného modelu
bylo zjisténo, Zze u kmene Lactobacillus brevis, zastupce bakterii mlééného
kvaSeni, 1ze ocekavat mnohem vyss§i ochotu k adhezi nez v piipad¢ ¢tyt kmeni z
celedi Veillonellaceae. Stejnym zplisobem bylo vyhodnoceno také riziko
bunécné adheze na riizné pevné materialy a mazadla z pivovarskych provozi.

V zavérené Casti prace byly provedeny adhezni testy, pii kterych byla
sledovana adheze bakterii kmene Pectinatus frisingensis DSM 20465 na
modelové nosice (sklo s/bez povrchové modifikace).
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Optimalizace postupii stabilizace piva

Kotlikova B.', Gabriel P.%, Fiala J.!

'Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha
*Katedra chemické fyziky a optiky, Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy v
Praze

Cilem préace bylo navrhnout a zavést do bézného pivovarského provozu novy
stabiliza¢ni postup. V prvni Casti prace byly porovnany adsorpéni ucinky
nckolika stabilizaCnich pfipravka v laboratornim métitku. Z nich byly vybrany
dva, které nejvice vyhovovaly podminkdm a poZadavkiim pivovaru a tyto byly
nasledné aplikovany v provozu.

Vzorky piv oSetfené témito prostiedky byly testovany titracnimi a Sokovacimi
testy. Vysledky titracnich testli byly pouzity pro pfedpovéd koloidni stability.
Aplikaci nového stabiliza¢niho postupu byla vyrazné prodlouzena trvanlivost
piv v porovnani se vzorky stabilizovanymi pivodnim postupem.

Nasledné bylo podle pozadavkil pivovaru zavedeno v provozu zatfizeni slouzici
k ochlazeni piva tésné pied filtrem, tzv. dochlazovaé. Ugelem tohoto zafizeni
bylo snizit mnoZstvi pouzivanych stabiliza¢nich prostfedkii a tim 1 naklad na
né. V navaznosti na testy s dochlazovaCem byl testovan rovnéz vliv teploty a
doby pusobenti stabiliza¢nich prostiedkil na obsah zékalotvornych prekurzord.
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Stanoveni kfemiku v pivech a jeho bilance béhem pivovarského procesu

Cejnar R.", Kugera J.%, Dostalek P.!

'Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha
*Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i.

Ktemik je dulezitym esencidlnim stopovym prvkem. Nedostatek kiemiku je
nejcastéji  spojovan s ubytkem slozek pojivové tkané, jako jsou
glykosaminoglykany, kolagen a elastin. Nejsnaze vstiebatelnou formou kiemiku
je kyselina ortokfemicita.

Rostlinné produkty jsou lepSim zdrojem kiemiku nez Zivocisné, protoze urcité
rostliny, zejména obilniny, akumuluji kifemik. Zejména pivo je dobrym zdrojem
biodostupného kiemiku. Pti jeho vyrobé se pouziva je¢ny slad, ze kterého se do
sladiny uvoliiuje kyselina ortokfemicita.

Koncentrace kiemiku v pivé se pohybuje v oblasti desitek mg/l a zavisi na
pouzitych surovinach, jejich mnozstvi a technologii vyroby. Obecné plati, ze
obsah kiemiku v pivé roste s piivodni koncentraci mladiny. Jednotlivé odridy
jeémene se vSak obsahy kiemiku mohou vyznamné liSit. Velmi podstatnou roli
hraje rmutovaci postup. Bylo zjisténo, Ze v pribéhu dekokcniho rmutovani
dochazi k intenzivnéj$imu uvoliiovani kiemiku do roztoku nez v ptipad¢ infuze.
V dalSich krocich vyroby, zejména ve studeném bloku, dochdzi jiz jen ke
ztratdm kifemiku a koncentrace kiemiku v pivé je ve srovnani se sladinou zhruba
polovicni.
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Surfaktanty a biodegradace hydrofobnich latek

Polova M., Cejkova A.
Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Zivotni prostiedi je zneci§téno celou fadou chemickych latek. Problematickou
skupinou kontaminantii jsou bezesporu hydrofobni latky, které jsou diky své
nizké rozpustnosti ve vod¢ Spatné¢ odbouratelné a znacné perzistetntni. Ke
zvySeni rozpustnosti a biologické dostupnosti téchto latek mohou slouzit
povrchové aktivni latky, surfaktanty. Vyuziti téchto latek v biodegradacnich
procesech mize byt vSak znaéné problematické z diivodu potencidlni toxicity
surfaktant vici pouzitym mikroorganismtm.

Problematika zivotniho prostfedi a jeho zachovani je v soucasnosti ve stiedu
z4jmu Siroké vetejnosti. S lidskou ¢innosti je spojena produkce Siroké Skaly
latek, které jsou do prostfedi uvoliiovany a tim dochazi k jeho znegisténi. Rada
téchto latek je do zna¢né miry odbourdvana nejen pfirozenymi fyzikalng-
chemickymi procesy (fotolyza, oxidace, adsorpce aj.), ale piedevSim
biologickymi procesy (1, 2). Urcité skupiny polutanti vSak z riznych divodi
pretrvavaji. Mezi takovéto perzistentni polutanty patii hydrofobni latky, jejichz
odbourdani je znacn€ limitovano jejich

nizkou rozpustnosti ve vodé. S nizkou

rozpustnosti  souvisi  také  sniZena CH; o
biologickd  dostupnost  hydrofobnich CH, BBRCIAT £t
substratll a tim snizend intenzita pifirozené in

biodegradace. H;

V biotechnologickych procesech jsou ke Hy

zvyseni rozpustnosti hydrofobnich
substrat vyuzivany surfaktanty. I

Surfaktanty jsou amfipatické slouceniny, B,
tedy ve své molekule obsahuji hydrofilni
(poléarni) a hydrofobni (nepolarni) ¢ast (viz

.. y - CH Bt~
obr. 1). Tato struktura jim umozZiuje IH2
adsorbovat na fazové rozhrani, ¢imz C_I(l; "
/4 4 L4 4 . r r Y 3 3
dochéazi ke sniZzeni mezifdzového napéti. 'Cl?;3 palarni E4st

Nepolarni ¢ast molekuly je zpravidla
tvofena uhlikatym fetézem o rizné délce.
Podle struktury polarni casti molekuly,
respektive

Obr. 1: Struktura molekuly surfaktantu (3)
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podle jejiho chovani ve vodném prostiedi, je mozné surfaktanty délit na dvé
skupiny: ionogenni (ve vodném prostiedi disociuji) a neionogenni (ve vodném
prostiedi nedisociuji). Inogenni surfaktanty 1ze dale délit na aniontové, které ve
vod¢ tvoii anionty (napi. karboxyléary, sulfonaty), kationtové tvofici anionty
(napt. amoniové soli) a amfoterni, jejichZ ndboj zavisi na pH. U neionogennich
povrchové aktivnich latek je jejich rozpustnost zajiSténa pritomnosti polarnich
skupin (napft. ethoxylaty).

Ve vodnych rozpoustédlech tvoii surfaktanty za nizké koncentrace pravé
roztoky, pi1 vySSich koncentracich se shlukuji do koloidnich utvarti zvanych
micely (4, 5) (viz obr. 2). Hrani¢ni koncentrace mezi témito dvéma jevy se
nazyva kritickd micelarni koncentrace (CMC, critical micellar concentration).
Hodnoty CMC se pro rtizné povrchové aktivni latky pohybuji zpravidla
v rozmezi koncentraci fadové 10” — 10~ mol/dm’ (4).
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Obr. 2.: Formy vyskytu surfaktantu ve vodném prostiedi: pod CMC — pravy
roztok, nad CMC — micela. CMC — kritickd micelarni koncetrace (3).

Zvyseni zdanlivé rozpustnosti a biologické dostupnosti hydrofobnich substratii
je spojeno pravé stvorbou micel, v jejichz (hydrofobnim) jadru dojde
k rozpusténi dané latky (4). Tento celek plisobi navenek hydrofilné a tak zvySuje
zdanlivou rozpustnost hydrofobni latky a také zpfistupniuje dany substrat
cilovému mikroorganismu.

Byly popséany tfi rizné mechanismy bunécného uptake hydrofobniho substratu
(konkrétné u polycyklickych aromatickych uhlovodikl) v souvislosti s pouzitim
surfaktantli (viz obr. 3). V prvnim piipadé¢ dojde k rozpusSténi hydrofobniho
substratu v micele tvofené molekulami surfaktantu, ¢imz dojde k jeho
solubilizaci. Hydrofobni substrat je pak zmicely vstieban piimo do buiky.
V druhém ptipadé po rozpusténi v micele nasleduje mezikrok, pti kterém dojde
k uvolnéni substratu z micely do vodného prostiedi a pak nasleduje uptake
pfimo z vodného prostiedi. Ve tfetim piipad¢€ je bunéény uptake zprosttedkovan
piimym kontaktem buiika-surfaktant-substrat.



Konference — Kvasna chemie a bioinZenyrstvi 2011, 7.-8.4.2011, UKCHB, VSCHT Praha

(5 buiika &
micela i .\\l 8

.-é-\.l

t,fp -~

.‘*I'”"‘m % suraktant
%ha -\H h?\—.,-\nf\
hydrofob. substrat

A B Cc

s
\ ¥ EU’O; _‘jjr"":

Obr. 3.: Mechanismy bunécného uptake hydrofobniho substratu s vyuzitim
surfaktantu (A: pfimy uptake z micely, B: uptake zvodného prostiedi po
uvolnéni z micely, C: uptake zprostfedkovany pfimym kontaktem buika-

surfaktant-substrat) (3).

Prestoze existuje mnoho publikaci o vlivu surfaktantli na zlepSeni biologické
dostupnosti hydrofobnich polutanti (1, 2, 4, 6), informaci o vlivu téchto latek na
Zivotaschopnost mikrobni populace neni mnoho (7). Primyslové vyuzivané
surfaktanty pfitom mohou vykazovat silné toxické ucinky vuc¢i pfitomnym
zivym organismim. Pozitivni vliv surfaktantu na degradovatelnost hydrofobnich
substrati muze tak byt vyvdzen negativnim vlivem na riist a Zivotaschopnost
mikrobni populace.
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Vliv povrchové aktivnich latek na tvorbu a stabilitu biofilmu

Hedbavna P., Schreiberova O., Masak J.

Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

V praci byl sledovan vliv ¢&tyf povrchové aktivnich latek, potencialné
pouzitelnych pro usnadnéni bioremediace hydrofobnich latek, na tvorbu a
stabilitu biofilmu bakterie Rhodococcus erythropolis. Biofilm byl online
monitorovan v pritoné cele za pouziti svételné mikroskopie v kombinaci
s analyzou obrazu. Zmény v jeho struktufe byly stanovovany pomoci osidlené
plochy a dalSich parametrii, jako je velikost a pocet kolonii Rhodococcus
erythropolis. Z vysledki je patrné, ze linearni alkylsulfonaty (aniontové
surfaktanty) maji vzdy negativni vliv na biofilm Rhodococcus erythropolis,
zatimco ostatni pouzité surfaktanty mohou tvorbu biofilmu podporovat.
Nejvyrazn€j§i pozitivni vliv nabiofilm ma surfaktant ze skupiny
alkoholethoxylata-propoxylati (neionogenni surfaktant) pod svou kritickou
micelarni koncentraci a thamnolipid, patfici mezi biosurfaktanty, nad kritickou
micelarni koncentraci.
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Biofiltrace smési par hydrofobnich a hydrofilnich slou¢enin

Broz J., Van€k T., Paca J.

Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Prace se zabyvala srovnanim vykonnostnich parametrii u riznych typt reaktori
degradujicich smési par hydrofilnich a hydrofobnich latek pii riznych zatézi
systemui. Pouzitymi polutanty byly aceton a styren. Byly pouzity tyto typy
reaktori: zkrapény napliovy reaktor, biofiltr, zkrapény napliovy reaktor a
biofiltr v sériovém zapojeni a probubldvany submersni reaktor. Vysledky
poukazuji na lepsi efektivitu zkrapéného népliiového reaktoru a probublavaného
submersniho reaktoru pii degradaci ve vod€ rozpustného acetonu, jehoz
hydrofilni vlastnosti umoznuji vy$§i degrada¢ni ucinnost arychlost nez
v biofiltru. Zapojenim zkrapéného napliiového reaktoru a biofiltru do série bylo
dosazeno vys$i tcinnosti a rychlosti degradace smési par acetonu a styrenu, nez
u samostatnych reaktort.



Konference — Kvasna chemie a bioinZenyrstvi 2011, 7.-8.4.2011, UKCHB, VSCHT Praha

Analyza intermediati a biomasy v pribéhu biofiltra¢nich procesu

Hankova M., Van¢k T., Halecky M.

Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

V rédmci této prace byly studovany rizné zplsoby degradace acetonu, styrenu a
jejich smési z hlediska kvalitativniho a kvantitativniho analytického stanoveni
vznikajicich intermediati. Dale byl studovan rist mikroorganismii na
identifikovanych intermediatech.

Pro vlastni analytické stanoveni byly vyuzity riizné chromatografické metody
(HPLC a GC) a také metody piedupravy vzorkl (extrakce, SPME, esterifikace a
derivatizace karbonylovych sloucenin), které zvySuji efektivitu stanoveni
intermediati.

Analytické vzorky byly =ziskdny zfed-batch kultivaci v Erlenmeyerovych
bankach na tfepackach, v biofiltru, biotrikling filtru a air-lift bioreaktoru. Tyto
biodegradace byly provadény za pouziti smésné mikrobialni populace izolované
z dlouhodobé provozovaného biofiltru pro degradaci acetonu a styrenu. Dale
byly analyzovany vzorky z biodegradaci Cistych kultur izolovanych z ptavodni
smésné populace. Tyto Cisté kultury byly identifikovany a vysledky jsou zde
shrnuty.

Vsechny analytické metody a metody piedupravy byly vyhodnoceny z hlediska
stanoveni intermediati a byly navrzeny dal$i sméry hlubsi analyzy dané
problematiky.
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Biologicky ucinek nanocastic nulmocného Zeleza

Homolova L., Jirka V.

Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Stale se rozSifujici vyuziti nanocastic nulmocného Zeleza v remediaci spodni
vody a plidy kontaminované halogenovanymi uhlovodiky nebo téZkymi kovy, je
pfipadem, kdy chybi analyza cytotoxicity tohoto nastroje remediace. V této
souvislosti je prace je zaméfena na charakteristiku preparaitu NANOFER 25
(NANOIRON®, Future Technology, CR). Bunééné populace modelového
bakteridlniho a kvasinkového kmene byly charakterizovany z hlediska vlivu
podminek aplikace prepardtu NANOFER 25 na zachovani schopnosti bunééné
reprodukce, a dale na proces lipoperoxidace a karbonylace proteinil.
Prepoklddanou podstatou biotické toxicity prepardtu NANOFER 25 je
oxidativni stres. Procento pfezivajicich a stupen lipoperoxidace i karbonylace
proteind je ovlivnén jak riistovou fazi, koncentraci preparatu a hodnotou pH
prostfedi exponované bunééné populace, tak preadaptivnim oxidativnim
stresem, chelataci Zeleza 1 latkami eliminujicimi reaktivni formy kysliku.
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Protinadorové ucinky antimikrobiidlnich peptidi izolovanych z hmyzu

Mlsova V., Slaninova J., Mackova M.
Ustav biochemie a mikrobiologie, VSCHT Praha

Antimikrobialni peptidy (AMP) jsou latky pfirozen¢ho imunitniho systému tvofti
prvni obrannou linii proti infekcim. Z jedovych vacki divokych véel Macropis
fulvipes byly izolovany dva nové a-helikalni peptidy makropiny (MAC-1
a MAC-2) a nasledné byla pfipravena tfada strukturnich analogii. Cilem této
prace bylo stanovit cytotoxicitu makropini vi¢i nddorovym (buniky délozniho
¢ipku, HeLa-S3, buniky karcinomu tlustého stteva, CRC SW 480, a bunky lidské
akutni lymfatické leukemie, CCRF CEM) a normdlnim bunécnym liniim (lidské
endothelialni bunky z pupecnikové zily, HUVEC, a potkani stfevni epithelialni
buiiky, IEC). K piisobeni makropint jsou nejcitlivéjsi HeLa-S3 a CCRF-CEM,
nejaktivnéj$i analoga dosahuji hodnot LCs, (letalni koncentrace) do 10 puM.
Nejméné toxické jsou makropiny pro normalni bunky. Rozdily v toxicité vici
normalnim a nadorovym buiikdm nejsou pfili§ vysoké. Druhéd ¢ast prace byla
zaméfena na studium mozného mechanismu ptisobeni AMP z jedu hmyzu na
nadorové buiiky s vyuzitim fluorescencni mikroskopie a pratokové cytometrie.
a mohlo by dochézet k indukci apoptdzy. Cilem prace bylo tuto domnénku
oVvefit.
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Syntéza a studium funkcionalizovanych steroidnich stuzek

Kvasnicka M., Drasar P.

Ustav chemie piirodnich latek, VSCHT Praha

Steroidni stuzky jsou linearni oligomerni molekuly vzniklé spojenim blokd.
Potencidlnim vyuzitim tetrasteroidnich stuzek, jejichz délka odpovida tloust’ce
biologické membrany, by mohly byt procesy vyZadujici zvySeni rigidity,
naruseni biologické membrany, vytvoreni transmembranového kanalu, apod.
Vyhodou pti zabudovavani téchto stuzek do biologické membrany by méla byt
podobnost jednotlivych monomerit s molekulou cholesterolu, kterd se
v membrané eukaryotické bunky pfirozené vyskytuje.

Pro spojovani jednotlivych steroidnich monomert byl pouzit mechanismus
Yamaguchiho esterifikace. Esterova vazba byla vybrana pro svou flexibilitu.
Potvrzovani struktur latek bylo provadéno metodami '"H NMR, °C NMR, IC a
HPLC-MS. Podaftilo se nové piipravit a popsat monomerni modelovy derivat a
sedm smiSenych linearnich oligomerd.
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Biofiltrace par smési uhlovodiki

Rousova J., Paca J., Halecky M.

Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Prace se zabyvala biofiltraci par benzinu a par smési alifatickych uhlovodiki
nafty v dvoustupiiovém népliiovém reaktoru — biofiltru, kde népliovym
materidlem byl poraver a perlit. Cilem prace bylo popsat chovani biofiltru pfi
zat€z1i zménou vstupni koncentrace, zménou pritoku vzduchu a zménou
polutantu. Dale byly provedeny mikrobiologické analyzy biofilmu, tedy izolace
a identifikace mikroorganismii a stanoveni po¢tu mikroorganismii metodou
kolonie tvoricich jednotek. Nejvyssi eliminaéni kapacity 74 g.m>.h" bylo
dosazeno piti degradaci smési alifatickych uhlovodikli nafty. Maximalni
eliminaéni kapacita pro degradaci par benzinu byla 18 g.m>.h'. Bylo
prokdzano, ze za stejnych hodnot organické zatéze 1ze dosdhnout vyssich hodnot
degrada¢ni ucinnosti pii zvySovani vstupni koncentrace nez pii zvySovani
pritoku vzduchu biofiltrem. Pti degradaci benzinu byla pozorovana preference
aromatickych uhlovodikl pted alifatickymi, pfi degradaci smési alifatickych
uhlovodikl nafty byla patrni preference uhlovodikll s vy$Sim poctem uhliki.
Mikrobiologickymi rozbory byla zjiSténa pfitomnost G~ bakterii, kvasinky a
plisni. RovnéZ bylo po zméné polutantu z par benzinu na pary alifatickych
uhlovodikll nafty pozorovano vyrazné zvySeni poméru primarnich degradérii
vuci celkovému poctu bunék.
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Mikrobialni degradace nitroaromatickych sloucenin

Karlova P., Halecky M., Paca J.

Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Prace byla zaméfena na aerobni biodegradace nitrofenolli a nitrotoluenti. Tyto
latky byly degradovany z vodného prostiedi pomoci smésnych mikrobialnich
populaci a to jak volnymi bunikami v submerznich vsadkovych kultivacich, tak 1
imobilizovanymi buiikami v kontinualné pracujicich napliiovych reaktorech.

Ve vsadkovych kultivacich byl 2,6-dinitrofenol odbouravan rychleji nez 2,4-
dinitrofenol, ato pfi degradacich dinitrofenolti jednotlivé 1 ve smési. Pfi
degradaci dinitrofenolli zjejich smési dosahly populace adaptované na 2.4-
dinitrofenolu vys$ich rychlosti odbourdvani obou dinitrofenold nez populace
adaptované na 2,6-dinitrofenolu.

Uginnost odbouravani 2,4-dinitrofenolu a 2,6-dinitrofenolu pii zatézi vstupni
koncentraci byla studovana ve dvou kontinudlné pracujicich napliovych
reaktorech. Oba reaktory byly schopny s vysokou ucinnosti odbourat vyssi
koncentrace 2,4-dinitrofenolu nez 2,6-dinitrofenolu.
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Hodnoceni vybranych metod separace butanolu z fermenta¢nich médii

Kadlec J., Fribert P., Truhlaf P., Rychtera M.

Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Zajem o fermentacni vyrobu 1-butanolu s vyuzZitim anaerobnich bakterii rodu
Clostridium se v poslednich letech vyrazné zvysil. Divodem zajmu jsou jeho
dobré fyzikdln¢ chemické vlastnosti pro jeho wvyuziti jako aditiva do
benzinového €1 naftového paliva. Slabym mistem fermentacniho procesu je jeho
nizkd koncentrace v médiu, ktera je dana vysokym inhibi¢nim uinkem 1-
butanolu na produk¢éni mikroorganismus. Proto se hledaji metody, které by
vedly k pribéznému odstraiiovani tohoto produktu z fermentacniho média.
V této praci byla studovana jedna zmoznych metod separace butanolu —
stripovani plynem. Bakterie rodu Clostridium tvofi kromé butanolu téz aceton a
ethanol. Vystripovana organickd rozpoustédla byla nasledn¢ ziskdna z plynné
faze zkondenzovanim nebo adsorpci/desorpci z vhodného absorbentu (aktivni
uhli). Jako stripovaci plyny byly zvoleny dusik a oxid uhli¢ity. Stripovani bylo
provedeno v Cistych vodnych roztocich rozpoustédel a dale s pridavky
anorganickych a organickych Zivin. Z bilan¢nich rovnic byl proces hodnocen
pomoci koeficientil pfestupu latek.
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Struktura a vlastnosti substituovanych alkyl-6-(2,5-dioxopyrrolidin-1-yl)
hexanoatii jakoZto latek zesilujicich transdermalni penetraci

Kacerova S., Raich 1.
Ustav chemie piirodnich latek, VSCHT Praha

Pro fadu substituovanych esterii 6-aminohexanové kyseliny byly s pouzitim ab
initio metod a predik¢énich programu predpovidany strukturni a farmakologicky
zajimavé fyzikdlnéchemické vlastnosti, predevsim log P, pK, a parcialni naboje,
a presné prostorove usporadani. Geometrické optimalizace vSech 8 studovanych
latek byly provadény v nékolika stupnich na rGznych teoretickych urovnich
v plynném a solvatovaném stavu. Zastoupeni jednotlivych konformerii bylo
vypocteno s vyuzitim Boltzmannova vztahu. Pro predikci rozdélovacich a
distribu¢nich koeficienti byly pouzity programy ACD/LogP DB a ACD/LogD
DB. Hodnoty pK, byly predikovany pomoci programu ACD/pK, DB. Parcialni
naboje byly pocitany ESP metodou na arovni HF/6-31G(d,p). "C-NMR spektra
byla pocitana na urovni B3PW91/6--311G+(d,p) a nasledn¢ rovnéz predikovana
pomoci programu ACD/C+H NMR Predictor. Vypoctené a predikované
hodnoty byly porovnény s dostupnymi experimentalnimi udaji z literatury.
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Vyuziti xanthohumolu ve funkénich potravinach a potravinovych dopliicich

Hudcova T., Jelinek L., Karabin M., Dostalek P.

Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Chmel je dilezitym zdrojem biologicky aktivnich sekundarnich metabolitl a to
nejen v pivovarstvi, ale 1 ve farmaceutickém pramyslu. V soucasné dobé se
dostdva do popiedi zajmu védecké vetejnosti zejména prenylflavonoid
xanthohumol, a to pfedev§im v souvislosti se svymi prokazanymi biologickymi
ucinky (antioxidacni, antikarcinogenni, antimikrobialni atd.).

Cilem této prace bylo navrhnout postup pro pfipravu extraktu s vysokym
podilem xanthohumolu (vys$§im nez 20 % hm.). Jako vychozi material jsme
vzhledem k vyhodnym vlastnostem (vysoky obsah xanthohumolu, nizky obsah
hotkych latek) pouzili zbytek chmelového materidlu odridy Vital po extrakci
oxidem uhli¢itym. Optimalizovanou metodou se podafilo pfipravit extrakt
s obsahem xanthohumolu témét 30 % hm. Dale byl navrzen a odzkousen postup
fortifikace funk¢nich potravin (Cokolada, jogurt a kombucha) touto latkou.
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Ovlivnéni tvorby a stability biofilmu stilbeny

Smetkova M., Kolouchova I.
Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Stilbeny jsou polyfenolické latky produkované nckterymi druhy rostlin ve
zvySené mife jako reakce na stresové podminky. V poslednich letech jim je
vénovana obrovska pozornost a to pfedevsim diky jejich biologickym t¢ink{im.
V této praci byl studovan vliv stilbenickych sloucenin, trans-resveratrolu,
pterostilbenu a pinosylvinu, na tvorbu a stabilitu mikrobialniho biofilmu.
Vramci studia adheze, ktera je pocateCnim krokem tvorby biofilmu, byly
sledovany fyzikdlné-chemické vlastnosti bunécného povrchu G bakterie
Pseudomonas fluorescens CCM 2115 a kvasinky Candida utilis CCM 2160. K
tomuto ucelu bylo vyuzito testovani hydrofobity bunééného povrchu metodou
MATH a metodou méfeni kontaktnich uhld (CAM) s vyuzitim
termodynamického modelu pro predpovéd adheze.

V dalsi ¢asti byla testovana schopnost samotnych bun€k adherovat k rGznym
materialim (sklo a polypropylen). Stilbeny byly pfidavany jako mozna
antimikrobidlni ¢inidla v koncentraci 500 pg/l.

Bylo zjisténo, Ze stilbeny v koncentraci 500 pg/l plsobi ve vétSing ptipadd
na mikrobni buniky proliferativné.
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Produkce biosurfaktantu na bazi rhamnolipidu

Kosova B., Jirka V.

Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Dva bakterialni kmeny (Pseudomonas aeruginosa B59 - 183, Pseudomonas
aeruginosa B59 - 184, ARS Culture Collection, Bacterial Foodborne Pathogens
and Mycology Research Unit, USA) byly komparativné charakterizovany
scilem nalézt vhodny produkéni kmen vicesloZkového biosurfaktantu
rhamnolipidového typu (v soudasnosti nedostupny v CR). Vztah bunéného
rustu a produkce tohoto sekundarniho metabolitu byl sledovan v zéavislosti na
pouzitém zdroji uhliku: n-dekan, dodekan, tridekan, tetradekan, pentadekan,
hexadekan, glukosa, fruktosa, citrat sodny, glycerol, mannitol, pyruvat sodny,
vcetné dalSich modifikaci kultiva¢nich podminek. V ptipad¢ vybraného kmene:
Pseudomonas aeruginosa B59 - 184 je tato prace vénovana optimalizaci
produkce rhamnolipidu, purifikaci jednotlivych rhamnolipidd, jejich identifikaci
a nasledn¢ predbézné charakterizaci biologické aktivity produkované smési
rhamnolipidi: tj. permeabilizaci biologické membrany, uvoliiovani bilkovin do
mimobunééného prostoru, zméné hydrofobity bunécné¢ho povrchu a vlivu na
vyvoj biofilmu.
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Modifikace nukleas pro zlepSeni jejich farmakokinetickych vlastnosti

Soor D., Lipovova P., Spiwok V.

Ustav biochemie a mikrobiologie, VSCHT Praha

Tato prace se na ptikladu tfi rostlinnych nukleas s prokdzanou antitumor6zni
aktivitou zabyva problematikou kovalentnich modifikaci proteinli molekulami
polyethylglykolu. Béhem ptipravy prace bylo pro popis modifikaci rostlinnych
nukleas vyuzito experimentalnich a pocitacovych metod. Metodou
komparativniho modelovani byla pfedpovézena prostorovad struktura tii
rostlinnych nukleas a pomoci poznatkl ziskanych touto predikci prostorovych
struktur byla provedena experimentalni modifikace vybranych rostlinnych
nukleas a byly formulovany podminky vhodné pro proces jejich kovalentni
modifikace molekulami polyethylenglykolu. Na zikladé neddvno zjiSté€né
prostorové struktury jedné z téchto enzyml byla pomoci pocitatovych metod
simulovdna molekulovd dynamika nemodifikované a modifikované formy
nukleasy. Diky vysledkiim provedené simulace byl popséan vliv modifikace
nukleasy molekulami polyethylglykolu na zmény v jeji prostorové struktufe,
které mohou souviset s jeji biologickou aktivitou.
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Modifikace povrchovych vlastnosti bunék piisobenim antimikrobnich latek

Pospisilova D., Masak J.
Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Uvod

Biofilm byva charakterizovan jako mikrobni spolecenstvi uzaviené v polymerni
matrix, adherujici k povrchu a ksobé navzajem, které vytvaii dynamickeé
prosttedi umoziujici bunkam dosazeni urcité formy homeostaze a je optimalné
organizované tak, aby bylo mozno vyuzit vSechny dostupné nutrienty (Hori,
Matsumoto 2010). Mikroorganismy rostouci v biofilmu se 1i§i od bunék
suspenznich v mnoha aspektech. Vykazuji odliSnou riistovou rychlost, buné¢nou
morfologii 1 fyziologii a mohou projevovat odlisnou fyziologickou odpovéd’ na
nutricni podminky (McLandsborough et al. 2006). Pozoruhodnym rysem
biofilmi je jejich vysoka odolnost vii¢i stresim. Zivot v biofilmu umozZiuje
buiikdm preziti i rist za rozmanitych (extrémnich) podminek; odli$na fyziologie
muze vést naptiklad ke zvysSeni rezistence k cytotoxickym vliviim 1 antibiotikim
(De Beer, Stoodley 2006). V biofilmu zachycené mikroorganismy mohou byt az
1000x odolngjsi k biocidiim, nez bunky volné (Junter et al. 2002). Tato snizena
citlivost adherovanych bunék k inhibujicim latkam je klicovym problémem pfi
1é€bé chronickych infekénich onemocnéni.

Adheze a tvorba biofilmu je slozity proces, ovliviiuje ho celd fada proménnych,
jako proudéni a vlastnosti média v okolnim prostiedi bunék, pH, iontova sila, ale
také dostupnost Zivin a teplota. Zna¢ny vliv ma dale aktivita bunck, jejich
mnozstvi, doba interakce s materidlem, nebo pfitomnost limitujicich vlivii
(stresovych faktorti), jako napft. antibiotik a toxickych latek (Dunne 2002). Ve
velké mife adhezi ovliviiuje hydrofobita povrchu bunék a osidlovaného
materidlu, jelikoz v pocatecnich fazich procesu adheze se uplatiiuji zejména
hydrofobni interakce. Dalsi z vlastnosti povrchu, také podminénou jeho
slozenim, je naboj povrchu bun¢k (Palmer et al. 2007). Dynamicky reaguje na
zmeény prostiedi, protoze je odvozen od disociace funkénich skupin na povrchu
bunky (Wilson et al. 2001). SloZeni, struktura a tedy i vlastnosti povrchu jsou
vyznamng ovlivnény vn&jS§im prostfedim, podminkami kultivace, latkami
pfitomnymi v ristovém mediu. Pfitomnost antibiotik a dezinfekénich prostredki
muZe zpusobit celou fadu zmén ve vlastnostech povrchu bun¢k mikroorganismii,
které se projevuji na molekularni rovni. N&kterd antibiotika zplisobuji naruseni
metabolismu a tvorby komponent obalovych vrstev bunék, jind interaguji
s témito strukturami piimo (Furneri et al. 2003). Do soucasnosti bylo
publikovano omezené mnozstvi poznatki o vlivu antibiotik a dezinfekénich
prostiedkd na vlastnosti povrchu bakterialnich bunék (napt. Furneri et al. 2003,
Wu et al. 1995, Ellepola, Samaranayake 1998). Prohloubeni téchto poznatku
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ma bezesporu vyznam jak z hlediska fyziologie mikrobnich bunék, tak muze
piispét k feSeni neZadouci kolonizace tkdni a materiala ve zdravotnictvi.

Material a metody

Pouzity mikroorganismus

Zkoumanym mikroorganismem byl Rhodococcus erythropolis CCM 2595.
Kultivace probihala v minimalnim mediu se sukcindtem (10 g/l) jako jedinym
zdrojem energie a uhliku v tfepanych temperovanych banikach.

Pouzité antimikrobni latky

Pro sledovani vlivu antimikrobnich latek na hydrofobitu a hodnotu zeta
potencidlu  byly  vybrany  nasledujici  latky: bacitracin =~ (peptidové
antibiotikum), chlorhexidin (baktericidni latka, biguanidovéd struktura). Byla
ur¢ena minimdalni inhibi¢ni koncentrace (MIC, Kroupa 2011) a pro pokusy byly
pouzity koncentrace odpovidajici ¥4 MIC, Y2 MIC a MIC.

Charakteristika povrchu burnky

Hydrofobita povrchu buiiky byla méfena pomoci metody piisedlé kapky[9]. Pti
této metod¢ je urcovan uhel smaceni (kontaktni uhel) 6, ktery se vytvoii mezi
plynnou, kapalnou a pevnou fazi v misté¢ styku vSech tfi fazi. Na homogenni
vrstvu bunék, ziskanou odstiedénim a promytim 0,1M KNOs;, ktera byla po
tenkych vrstvach nanesena na podlozni sklo, byla kapéna kapka vody a snimana
kamerou pomoci pfistroje KSV CAM200 (KSV, Finsko) a pomoci softwaru
vyhodnocen kontaktni thel. Kontrolni metodou byla metoda MATH.

Hodnota zeta potencialu byla méfena na pfistroji Zetasizer nano (Malvern Ltd.).
Buiiky byly odstfedény (20 min, 10 °C, 7878 g) z mineralniho média, promyty
0,01 M roztokem dusi¢nanu draselného o pH 7 a znovu odstiedény (10 min, 4
°C, 9050 g). Nasledn¢ byly bunky resuspendovany v 0,01 M roztoku dusi¢nanu
draselného o pH 7 a optickd hustota suspenze byla upravena na hodnotu 0,5.
Pfed méfenim zeta potencidlu byla bunéénd suspenze vystavena plsobeni
ultrazvuku po dobu 30 s a nasledné prefiltrovana ptes filtr s porozitou 0,45 pm
pro odstranéni prachovych ¢astic a shlukii bun¢k.

Testy adheze

Suspenze bunck o ODyy 0,6 byla pfevedena do plastovych kyvet s mediem a
antibiotikem v potfebné koncentraci, kam byly vloZeny nosice. Silikonové
nosice pro adhezi mikroorganizmt byly uchyceny na konstrukci z chirurgické
oceli. Buniky byly nasledné inkubovany na tiepackach 24 hodin pti 30 °C a 100
RPM. Naésledné byly mikrobni populace na povrchu silikonového nosice
obarveny fluorescen¢nim barvivem a na pristroji Cellavista (Roche)
vyhodnocena mira adheze.
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Vysledky a diskuze
Pouzité¢ latky snizuji hydrofobitu povrchu bunék ve vSech pouzitych
koncentracich (Obr. 1)

Rhodococcus efytkropoﬁs - Chlorhexidin
98.1

229
m Kontakini ihel
vody [°
EMATH[%]

Kontrola MIC [9 mg/] MIC/2 [45mg1] MICH4[2,25mg1]
a) L Koncentrace chlorhexidinu

100

Rhodococcus efyﬂrropohs Bacitracin
98.0

62,9
B EKontakmi ihel
vody [°]
mMATH [%]

Koncrola MIC[123mg1] MIC2[62,5mg1] MICH [31.23mg1]
b) Koncentrace bacitracinu

Hydrofobita— MATH %]
Hydrofobita — kontakini ahel [ |

=3

Obr. 1: Hydrofobita bunék po plisobeni ant1b10t1k

Kontrolni metoda MATH, ktera je zaloZena na jiném principu, tyto zmény
nezachycuje a proto neni vhodna k jejich detekei.

Pouzité latky ovliviiuji hodnotu zeta potencialu bun¢k (Obr. 2). Pisobeni obou
latek ma podobny charakter, nejvétSi zména je zaznamendna pii plsobeni %2
MIC, kdy dochazi k zvySeni hodnoty.
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R. erythropolis - Chlorhexidin

Koncentrace chlorhexidinu
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R. erythropolis - Bacitracin
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Leta potencial [mV]|

-30

b)- )
Obr. 2: Hodnota zeta potencialu bunék po piisobeni antibiotik

Pro test adheze byla vybrana koncentrace antimikrobnich latek odpovidajici
MIC/2. Tato koncentrace byla vybrana proto, Ze byly detekovany vyrazné
zmény povrchovych vlastnosti, ale zarovenn tato koncentrace nema takovy
toxicky vliv jako MIC. Ob¢ pouzité¢ latky snizuji miru adheze bunék na
silikonovy nosi¢. V piipadé bacitracinu doSlo k poklesu osidlené¢ plochy ve
srovnani s kontrolnim vzorkem o 70 %, v ptipad¢ chlorhexidinu o 15%.

Vyrazné snizenou osidlenou plochu bakterie R. erythropolis s antibiotiky o
koncentraci odpovidajici poloviné MIC lze vysvétlit vyraznym sniZzenim
hydrofobity bunécnych oball, které zplsobilo vyrazny pokles hydrofobnich
interakci, které jsou hlavni slozkou sil pusobicich pifi bunééné adhezi. Tento
pokles nemohl byt vyrovnan ani vyraznym vzristem zeta potencidlu se
souvisejicim snizenim elektrickych odpudivych sil, jelikoz, jak uvadi Bayoudh a
kol. (2009), ptispévek elektrickych interakci je o jeden az dva tady nizs$i nez
hodnota hydrofobnich interakci.

Zavér

Pouzite latky plisobi na povrchové struktury bunék a méni jejich fyzikalné-
chemické vlastnosti. Povrchové vlastnosti bun¢k se ve velké mitfe podili 1 na
adhezivnich schopnostech. Dle vysledki testi adheze ma tato zména
povrchovych vlastnosti disledek i ve zméné schopnosti adheze.
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Vliv potencialnich inhibitori mikrobni adheze na hydrofobitu bunééného
povrchu

Kroupa T., Pospisilova D., Masak J.
Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Tato prace se zabyva vlivem antimikrobnich latek, jmenovité polymyxinu B,
chlorhexidinu, bacitracinu a cefalosporinu C, na hydrofobitu bunénych oballl
bakterii Rhodococcus erythropolis CCM 2595 a Pseudomonas fluorescens CCM
2115. Pro uvedené antimikrobni latky byly stanoveny hodnoty minimalnich
inhibi¢nich  koncentraci. VIliv latek byl sledovan pii koncentracich
odpovidajicich minimdalni inhibi¢ni koncentraci, jeji poloviné¢ a ctvrting.
Hydrofobita bunécnych obald byla studovana méfenim kontaktnich thli vody a
metodou mikrobni adheze k uhlovodikim (MATH). Déale byla méfena hodnota
zeta potencialu uvedenych kmenil po ptfidani antimikrobnich latek a metodou X
paprskové fotoelektronové spektroskopie byly studovany zmény ve slozeni
bunéénych obali po vystaveni bakterii poloviné minimalni inhibi¢ni
koncentrace antimikrobnich latek.

Nasledné byla testovana schopnost adheze obou vySe zminénych bakterii na
silikonové nosice v pfitomnosti antimikrobnich latek o polovi¢ni inhibicni
koncentraci v kultivaénim médiu.
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Studium metabolického potencialu rodu Rhodococcus

Zelenkova T., Polova M., Cejkové A.

Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Tato prace je zamétfena na schopnosti bakterie Rhodococcus erythropolis CCM
2595 a kvasinky Trichosporon cutaneum CCY 30.5.10. utilizovat respektive
biodegradovat n&které atypické aromatické latky (fenol, naftalen, 17a-
ethinylestradiol, fenylalanin a fenylacetat). Velkd ¢ast je vénovana studiu
charakteristik spojenych s degradaci fenolu vybranymi mikroorganismy.
Vyznamnym piedmétem této prace bylo rovnéz zjistit schopnost utilizace 17a-
ethinylestradiolu.V dalsi ¢asti této prace byla prokazana biodegradace naftalenu
bakterii Rhodococcus erythropolis CCM 2595 béhem rlstu na pevném médiu.
V posledni ¢asti prace byl sledovan rtst R. erythropolis CCM 2595 pf#i rtiznych
koncentracich fenylalaninu ¢i fenylacetatu v médiu. Na zédklad¢ zjisténych
vysledkti, byly vybrany vhodné ristové podminky pro kultivaci tohoto
mikroorganismu. Vznikld biomasa byla pouzita kdalSimu vyzkumu
zabyvajicimu se inkorporaci ¢asti téchto latek do bunécénych obala R.
erythropolis CCM 2595.
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Jednobunécéné rasy jako alternativni zdroj energie 1.

Humhal T., MarSéalkova B., Branyik T.

Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Tato prace se zamé&fuje na vyuziti jednobunéénych tas jako suroviny pro vyrobu
biopaliv. Rasova biotechnologie v posledni dobé zaznamenala znaény rozvoj na
poli vyzkumu a mnoho firem vtomto odvétvi vidi budoucnost produkce
biopaliv. Tato prace nabizi piehled soucastné situace na poli biopaliv s diirazem
na fasovou biotechnologii. V experimentalni ¢asti se zaméfuje na nepiimou
produkci bioethanolu. Tato technologie vychazi zkultivace zelené fasy
Chlorella vulgaris, ktera pii specifickych podminkach dokaze akumulovat
znacné mnozstvi polysacharida v susing (az 70 % hm.). Tyto polysacharidy jsou
nasledné¢ enzymaticky rozstépeny na zkvasitelné cukry, které jsou prevedeny
prostiednictvim fermentace kvasinkami Saccharomyces cerevisiae na ethanol.
Konkrétn€ je zde teSena problematika kultivace, reologie zahu$téné tasové
suspenze, enzymové hydrolyzy, fermentace a v neposledni fadé odhadu
ekonomické bilance provoznich néklada.
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Separaéni metody pouZzivané pro sklizeni mikroskopickych ras

Prochazkové G., Branyik T.

Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Biotechnologie mikroskopickych ftas (sladkovodnich ¢i mofiskych) neustile
expanduje a sahd od doplikl stravy, ptfidavkt do krmiv, produkce cennych
sekundarnich metaboliti aZ po biotransformace rtznych chemickych latek.
V disledku neustdlého zvySovani cen ropy a hrozby globalniho oteplovani
nartstad v poslednich desetiletich celosvétovy zajem o vyuziti mikroskopickych
fas jako obnovitelného zdroje energie pro produkci uhlikové neutralnich paliv
(diesel, ethanol, vodik), pficemz jednou z hlavnich vyhod kultivaci téchto
mikroorganismti je biofixace sklenikového plynu CO, procesem fotosyntézy.
V soucasné¢ dob& je vSak produkce biopaliv pomoci mikroskopickych ftas
neschopna z ekonomického a kvantitativniho hlediska konkurovat produkci
fosilnich paliv. Jednu z ptekazek pro provoz ekonomicky efektivni velkovyroby
biopaliv predstavuje sklizeni narostlé fasové biomasy, které v soucasné dobé
zaujimd 20-30% celkovych provoznich ndkladt. Mezi hlavni technologie
separace fasoveé biomasy naleZi flokulace, sedimentace, centrifugace a flotace,
piiCemz nékteré z téchto procesii jsou energeticky velmi narocné. Mezi dalsi
faktory, pfispivajici k nesnadnému procesu sklizeni fasové biomasy, patii: nizka
koncentrace biomasy (vétSinou v rozsahu 0,3 — 6,0 g/l), koloidni velikost bun&k
nékterych druhti (2-40 um) a negativni naboj bunék vedouci k jejich setrvani
v disperzni formé&. Lze tedy fici, Ze vybér vhodné separacni metody je zavisly na
charakteristikdch produkéniho kmene (velikost bunék, koncentrace biomasy,
hodnota poZzadovaného produktu atd.) a je kli€ovy pro rentabilni produkci. Pro
dalsi vylepSeni celého procesu je nutné vyvijet nové a ekonomicky vyhodné;si
alternativy ke konven¢nim procesiim, které¢ by navic byly Setrnéjsi k Zivotnimu
prostiedi.

Uvod

Biotechnologie mikroskopickych ftas (sladkovodnich ¢i moiskych) neustile
expanduje a sahd od doplikl stravy, ptfidavk(t do krmiv, produkce cennych
sekundarnich metaboliti aZ po biotransformace riznych chemickych latek'”.
Dlvodem této Siroké biotechnologické wvariability jsou vyhodné kultivacni
vlastnosti primyslové vyznamnych kment (tj. rychly rast vedouci ke snizeni
riziku kontaminace, nutricni nendrocnost, schopnost dosdhnout vysokych
produktivit a jistd odolnost vii¢i kolisavym podminkam prostiedi). Dodatecné
1ze vyuzit ke kultivaci odpadni vody ¢i spalné plyny z elektraren, vedouci ke
sniZeni provoznich nakladu.



Konference — Kvasna chemie a bioinZenyrstvi 2011, 7.-8.4.2011, UKCHB, VSCHT Praha

V disledku neustdlého zvySovani cen ropy a hrozby globalniho oteplovani
narusta v poslednich desetiletich celosvétovy zdjem o vyuziti mikroskopickych
fas jako obnovitelného zdroje energie pro produkci uhlikové neutralnich paliv
(diesel, ethanol, vodik)', pfi¢emZ jednou zhlavnich vyhod kultivaci t&chto
mikroorganismi je biofixace sklenikového plynu CO, procesem fotosyntézy"”.

V soucasné¢ dobé& je vSak produkce biopaliv pomoci mikroskopickych ftas
neschopna z ekonomického a kvantitativniho hlediska konkurovat produkci
fosilnich paliv. Jednu z ptekdzek pro provoz ekonomicky efektivni velkovyroby
biopaliv pfedstavuje sklizeni narostlé fasové biomasy, které v soucasné dobé
zaujima 20-30% celkovych provoznich nakladt’.

Sklizeni Fasové biomasy

Nesnadny proces sklizeni fasové biomasy je zpusoben hlavné nasledujicimi
faktory: nizkd koncentrace biomasy (vétSinou v rozsahu 0,3 — 6,0 g/l), mala
velikost bunék nékterych druhit (2-40 pm) a negativni naboj bunék vedouci
k jejich setrvani v disperzni formé&’. V soudasné dob& naleZi mezi hlavni
technologie separace fasové biomasy flokulace, sedimentace, centrifugace a
flotace, pti¢emz nékteré z téchto procesi jsou energeticky velmi naro¢né’.

Obecné sestava proces sklizeni fas ze dvou stupiti:

1. Separace biomasy od kultivatniho média. Tento krok je zdvisly na
koncentraci biomasy v médiu a na tyapu separacni metody. Pomoci
flokulace, ultrazvukové agregace, filtrace ¢i sedimentace Ize
zkontrovat biomasu 100 — 800x, s vysledkem 2-7 % celkového obsahu
susiny.

2. Zahusténi, vedouci k dalSimu zkoncentrovani fasové suspenze az na 27
% celkového obsahu suSiny pomoci centrifugace a filtrace. Tento
stupeii je energeticky naro¢nejsi nez stupefi prvni’.

Flokulace a ultrazvukova agregace:

Jedna se o prvni stupenn procesu sklizeni fas, ktery je zaméfen na agregaci
fasovych bunck a zvétSeni velikosti ¢astic. Jde o predstupen, ktery je nasledovéan
dalsi separani metodou, tj. filtraci, flotaci ¢i sedimentaci. JelikoZ buiky
mikroskopickych fas nesou negativni naboj, neumoziujici pfirozenou agregaci
v suspenzi, je nutné priddvat pozitivné nabité flokulanty ve formé
multivalentnich kationttl (FeCls, Al,(SO4); apod.)® &i polymert (napf. chitosan’),
které maji schopnost neutralizovat ¢i zmensit negativni nadboj, anebo ptisobi jako
spojovaci muistek mezi jednotlivymi ¢asticemi®.
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Dalsi metodou sklizeni je Setrné akusticky indukovanda bunééni agregace
pouzitim ultrazvuku, ktera je nasledovana sedimentaci. Ultrazvukovou separaci
biomasy lze provozovat v kontinudlnim rezimu, pficemz buiikky nejsou
vystaveny negativnim u¢inktim stiiznych sil, a také béhem toho nedochazi k tzv.
,fouling® efektu'.

Flotace:

Princip flotace spo€iva v zachyceni bunck na hladiné kapaliny pouZitim malych
bublinek vzduchu, a tedy na rozdil od flotace neni potfeba dodavat chemicke
ginidlo''. N&které druhy v uréité fazi svého bun&Eného cyklu obsahuji hodné
lipidli, a tak pfirozené¢ pluji na vodni hladin€. V soucasné dob¢é neni flotace
povazovana za ekonomicky a technologicky vhodnou separacni metodu pro
fasovou biomasu’.

Usazovani vlivem gravitace a centrifugace:

Ob¢ tyto metody jsou zalozené na Stokesovu zékonu, tj. charakteristika
usazovani suspendovanych ¢astic je dana hustotou bunék, jejich primérem a
sedimentaéni rychlosti. Usazovani vlivem gravitace je nejrozsifenéjsi separacni
metodou v procesech Cisténi odpadnich vod, jelikoz je nutné levné zpracovat
velké objemy a ziskana biomasa ma nizkou trZzni hodnotu. Tato metoda je
vhodna pouze pro druhy, které maji velké buiiky (< 70 pm)’.

V pfipadé¢ ze produktem je cenny metabolit, extrakt pro vyzivu vodnich
organismil v akvakulturach'> anebo biomasa uréena jako doplnék lidské stravy,
preferuje se pro sklizeni centrifugace. Vyhodami jsou rychlost, vysoka separa¢ni
efektivita (presahujici 95 %) a moznost zkoncentrovat biomasu na 15 % suSiny.

14 . 14 . /4 14 W 7 10
Nevyhodou je vysoka energeticka ndro¢nost procesu™ .

Filtrace:

Pomoci procesu filtrace l1ze dosdhnout az 27 % suSiny, pfi¢emz konvencni
filtrani procesy jsou vhodné pouze pro separaci velkych bunék (== 70 pm) a
nelze je pouZit pro fasy majici velikost bun€k srovnatelnou s bakteriemi (=10
um), jako jsou napt. druhy Chlorella a Scenedesmus. Pro separaci malych
fasovych bunék je potieba aplikovat mikrofiltraci ¢i ultrafiltraci. Tyto metody
jsou vhodné pro kiehké buiky, které vyzaduji nizké pritoky’. V piipadé
zpracovani malych objemi (< 2 m’/den) miZe byt membranova filtrace
ekonomicky vyhodnéjsi nez centrifugace, avSak nevyplaci se to v pripadé
zpracovani vétsich objemd (= 20 m’/den)".
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Zavér

Lze tedy fici, Ze vybér vhodné separacni metody je esencialni pro ekonomicky
efektivni produkci fasové biomasy a je zavisly na charakteristikdch daného
produkéniho kmene (velikost a tvar bunék, koncentrace biomasy, hustota bungk,
povrchové vlastnosti bundk, hodnota pozadovaného produktu atd.)'*. Pro dalsi
vylepSeni celého procesu je nutné vyvijet nové a ekonomicky vyhodnéjsi
alternativy ke konvencnim procesiim, které by navic byly Setrn&j$i k zivotnimu
prosttedi. Klicovymi faktory by ptfitom mohlo byt hlub$i porozuméni a kontrola
vzajemnych interakci bun€k s ostatnimi povrchy.

Podékovani: 5
Tato prace vznikla za financni podpory GACR (P503/10/1270) a z ucelove
podpory na specificky vysokoskolsky vyzkum (MSMT ¢.21/2011).
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