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Patek 30. brezna 2007 - Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Posterova sekce

Diskuse v prostorach Ustavu kvasné chemie a bioinzenyrstvi
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Praha 6, 1. patro
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Historie nazori na zdravotni vlastnosti piva

Basatova Gabriela
Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Zajem o poznani vlivu konzumace piva na lidsky organismus se zacal zvySovat
s rostouci spotfebou tohoto ndpoje a vyvoj poznatkli rostl v souvislosti
s celkovym vyvojem poznani a moznosti experimentalni dokumentace.

O ptiznivych zdravotnich ucincich piva se psalo jiz v knihach ze sttedovéku ( na
pf, Lekatska kniha z roku 1580, technologie piva napsanid TadedSem Hajkem
z H4jku z roku 1585, publikace Knihy Hospodaiské od K. Fisera z roku 1706
aj.) Hodnotily se pfedev§im pozitivni a negativni vlivy dobrého a naopak
Spatného piva na zazivani. Aseptické vlastnosti chmele oznacované jako ucinek
proti kazeni (,,hniti*) piva se prezentovaly jiz od 12 stoleti, stejné¢ jako
osveézujici vyznam piva vzhledem k vysokému obsahu vody. Od 15 stoleti se
akcentoval piiznivy vliv kvasnic, od 19 stoleti pfedevsim pro obsah vitaminid a
ve 20 stoleti se z nich pfipravovaly dopliikové preparaty s pfiznivym vlivem na
traveni a celkovy stav organismu.

Velky rozvoj poznatkli na védeckém zékladé o zdravotnich vlastnostech piva
nastal od 18 stoleti. Nejdiive byly zdaraziiovany vlivy na zazivani, od 30 let 20.
stoleti se zam¢ftil vyzkum na piiznivy vliv v oblasti kardiovaskularnich chorob a
v soucasnosti jsou k dispozici prace o pfiznivych ucincich antioxida¢nich
vlastnosti piva na lidsky organismus. Byly specifikovany latky z chmele a piva,
které pozitivné plisobi na pribéh klimakteria u Zen, osteoporesu, aterosklerosu,
nadorova onemocnéni 1 vliv na pohodu a svézest a pod. V kazdém ptipadée je
pivo alkoholicky nédpoj a jeho konzumace je vhodna v umirnéném mnozstvi a
pouze lidmi, kterym ze zdravotniho hlediska tento spiSe nizkoalkoholicky napoj
nevadi.
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Stanoveni volnych, vazanych a esterifikovanych polyfenolii jeémene a sladu

Dvoidkova Markéta', Guido Luis F.%, Barros Aguiles A2, Dostéalek Pavel'

'Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha
*REQUIMTE — Departamento de Quimica da Faculdade de Ciéncias da Universidade do
Porto, Portugal.

Fenolové kyseliny, vdzané na bunécné stény klic¢iciho je¢mene jsou velmi
zajimavymi potencionalnimi antioxidanty piv. Ve skuteCnosti je antioxidacni
kapacita diky témto vazanym sloucenindm pfiblizné dvakrat vyssi nez aktivita
volnych fenolovych sloucenin. Bylo analyzovano 10 fenolovych slou€enin
pomoci HPLC-DAD ve vzorcich je¢mene a sladu pred (volné fenolové
slouceniny) a po alkalické hydrolyze metanolového extraktu (véazané
polyfenoly) a jiz extrahovaného sladového a je¢ného Srotu (esterifikované
polyfenoly). Nejvyssi obsahy vykazovaly vazané kyseliny a to ferulova (113 —
243 mg/kg,y ve sladu a 158 — 216 mg/kgy, v jeCmeni) a p-kumarova (11 — 74
mg/kgq, sladu, 18-52 mg/kgy, jeCmene). Celkové polyphenoly stanovené
metodou Folin-Ciocalteu se pohybovaly vrozmezi 358 — 668 mg kys.
galové/kgy, sladu a 211 — 573 mg kys. galové/kgy, jeémene. Antioxidacni
kapacita (ARP- antiradical power) byla stanovena reakci s 2,2 — diphenyl-1-
picrylhydrazylem. Volné polyfenoly vykazovaly podobnou ARP u sladu i
jeCmene. Vazané polyfenoly maji hodnoty ARP mnohem vys$s$i u jeCmene,
kdezto esterifikované polyfenoly maji vy$si hodnoty ARP u sladu.
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Diilezité ukazatele kvality sladu pomoci FT-NIR spektrometrie

. 12 " 12 & 2
Broz Adam *, Kosin Petr ~, Savel Jan

'Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha
*Budgjovicky Budvar, n.p., Ceské Bud&jovice

InfraCervena spektrometrie v blizké oblasti spektra patii mezi moderni
nedestruktivni metody, rozsifené v potravinaistvi. V pivovarském oboru byly v
literatufe popsany s riznou UspéSnosti mnohé aplikace umoznujici predpoveéd’
dualezitych analytickych znaka sladu, chmele, sladiny, mladiny i1 hotového piva.
Moderni pfistroje s Fourierovou transformaci piinasi technické vyhody. Mé&ii se
tzv. interferogram, ktery se matematickou Upravou pievadi na absorbéni ¢i
transmisni spektrum. Pii méfeni interferogramu dochdzi ke sniméani vSech
vlnovych délek nastaveného spektralniho rozsahu soucasné, pfistrojem prochazi
vice energie a snimanim polohy pohyblivého zrcadla laserem je zajiSténa
vlnoctova spravnost.

Z pohledu absorbovanych kvant zatfeni se jedna v oblasti NIR o svrchni tony a
kombinaéni piechody zeyména OH, SH, NH, CH a CO skupin, jejichZz
odpovidajici fundamentélni piechody se nachdzeji ve stfedni oblasti spektra.

Ve vzorcich sladu je tak moZné pozorovat piedevSim absorbce latek
sacharidické a bilkovinné povahy a jejich Stépy. Vzhledem k difaznimu
charakteru spekter je vSak nutné k jejich zpracovani pouZzit specidlni
chemometricky software.

V préci byl pouzit ptistroj FT-NIR MPA spole¢nosti Bruker Optics, Némecko.
Spektra cca 150 vzorki sladu pfipravenych na mikrosladovné VUPS Brno
monitorujicich sklizeft v Ceské republice byla zméfena v modu reflexe s rotaci
vzorku. Vzorky nebyly pfed méfenim nijak upravovany. Kalibra¢ni modely byly
sestaveny za pomoci softwaru OPUS 5.5 QUANT, ktery byl soucasti
piislusenstvi pfistroje. Modely se ovéfily kifizovou validaci. Velmi dobré
vysledky prepovédi s vysokym determina¢nim koeficientem (ve vSech ptipadech
R? > 75) a uspokojivé hodnoty odmocniny stiedni kvadratické chyby kiizové
validace (RMSECV) byly dosazeny u znaka exktrakt v suSiné, bilkoviny v
susing, rozpustny dusik ve sladin€, Kolbachovo ¢islo a relativni extrakt pti
45°C.

Pii porovnani chyb modelti s intervaly reprezentujicimi opakovatelnost a
reprodukovatelnost pouzitych referen¢nich metod dle analytiky EBC lze fici, ze
FT-NIR modely je mozné pouzit k rychlé predpovédi uvedenych znaki, zvlasté
pfi monitoringu sklizné ¢i dodavek sladu vyzadujicim vys$i Cetnost rozbori.
Vyhodou je rychlost, jednoduchost a absence nutnosti upravy vzorku,
nevyhodou pak potieba aktualizovani kalibra¢nich modeld pfi zméné matrice
vzorkil, mensi pfesnost a vysoka cena pfistroje.
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Bilkoviny jeémene a jejich zmény v pribéhu pivovarského procesu

Hulin Petr, Dostalek Pavel
Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Prolaminy jsou zdsobni bilkoviny je¢mene, které jsou nerozpustné vodou nebo
roztoky soli, ale zaroven jsou rozpustné ve ziedéném etanolu. Z pivovarského
hlediska se hordeiny a jejich $tépné produkty podileji na tvorb¢ a stabilité pény a
na vzniku polyfenol-bilkovinnych zakald. Tyto proteiny a peptidy jsou rovnéz
alergenni pro osoby s onemocnénim zvanym celiakie.

Pro stanoveni lepkovych bilkovin v potravindch jsou urcujici limity zavedené v
Codexu Alimentarius (revidovany standard CX/NFSDU 00/1). Pro analytické
ucely se bézné prepoklada, ze lepek je z poloviny tvotfen prolaminy a z poloviny
gluteniny.

Elektroforetické a chromatografické analytické metody jsou vyuzivany pro
podrobnéjsi frakcionaci hordeini na zakladé jejich rozdilné molekulové
hmotnosti, elektrickém naboji, pfipadné hydrofobicité. Pro citlivé a specifické
stanoveni hordeinti a jejich derivati z hlediska jejich alergennich ucinka se
pouzivaji imunochemické metody. Jejich principem byva bud detekce
prolaminovych bilkovin, nebo detekce pSenicné DNA. Nejpouzivanéj$i metodou
ke stanoveni prolamini je ELISA (Enzyme Linked Immunosorbent Assay),
zalozena na interakci specifické protilatky s antigenem.

Pomoci SDS-PAGE byly rozdéleny hmotnostni frakce bilkovin piva a
prolamint sladu, jecmene a dalSich ceredlii. Byly piipraveny monoklondlni
protilatky proti etanolovému extraktu bilkovin jeCmene a byly testovany kiiZzové
reakce mezi prolaminy riznych cereélii. Byla provedena optimalizace podminek
ELISA metody za podminek nepiimé kompetice a stanoveny detekéni limity
stanoveni.
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Méreni replikativniho stari kvasinek na principu selektivniho barveni jizev
po puceni

Lehnert Radek, Branyik Tomas

Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

V poslednich letech dochazi k nariistu poptavky po nealkoholickych pivech.
Bylo vyvinuto nepfeberné mnozstvi zpisobli vyroby nealkoholickych piv.
Jednim z mozZnych zplsobii je kontinudlni fermentace s imobilizovanymi
buitkami. K nejvétsim vyhodam této metody patii zejména vysokd produktivita
systému. Oproti vsadkové fermentaci je zde vSak riziko replikativniho starnuti a
nasledného umirani populace imobilizovanych kvasinek. V této praci jsme
vyvijeli metodu sledovani starnuti imobilizovanych bunék. Ke sledovani starnuti
bylo zapotiebi nejprve zhotovit kalibra¢ni ptimku odezvy poctu bunéénych jizev
po puceni. Ktomu jsme pouzili znaeni bunék biotinem a naslednymi
opakovanymi kultivacemi jsme nechali tyto znacené bunky replikativné
zestarnout. K izolaci bun€k jsme pouzili zndamou vysoce selektivni reakci
biotinu (navdzany na aminoskupiny postrannich fetézci aminokyselin) se
streptavidinem.  Streptavidin navazany na paramagnetickych kulickach
specificky zreagoval s biotinem navazanym na povrchu bunééné stény a takto
pfipravené builky byly odebrany pomoci magnetu ze smési znaCenych a
neznacenych bunék. Poslednim krokem bylo barveni bunécnych jizev po puceni
fluorescenénim barvivem. Odezva byla sledovana jak pocitanim jizev pod
fluorescenénim mikroskopem, tak 1 méfenim intenzity fluorescence téchto
bunék na priitokovém cytometru. Metoda méfeni fluorescence obarvenych jizev
na povrchu bunéénych stén byla aplikovana na sledovani replikativniho starnuti
imobilizovanych kvasinek v pribéhu 3 mésice dlouhé kontinudlni fermentace
nealkoholického piva.
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Stanoveni vitality kvasinek na zakladé méreni NADH v pribéhu aerobné-
anaerobniho piechodu

Kutec Michal, Branyik Tomas
Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Znalost fyziologického stavu néasadnich kvasnic v pivovarském procesu je
dilezitym nastrojem k odhadu pribéhu kvaseni. Krom¢& standardni metody
barveni methylenovou modfi, kterd uréuje procento mrtvych bunék, se dale pro
stanoveni aktivity kvasnic pouzivaji metody jako acidifikacni test, méteni
obsahu glykogenu atd. Jednou z dalSich metod by mohla byt metoda méfeni
obsahu NAD(P)H v buitkach pii pfechodech z aerobnich do anaerobnich
podminek. Cilem této prace bylo sezndmit posluchace s principem této metody a
srovnat tuto metodu s dalSimi metodami pouzivanymi bézn¢ v pivovaru.

Princip metody spociva v meétfeni obsahu redukované formy kofaktoru
NAD(P)H pomoci fluorescence. Vyuziva se toho, Ze fluorescencni vlastnosti ma
pouze redukovand forma kofaktoru. Mé&fi se pak rozdil obsahu redukované
formy v aerobnich a anaerobnich podminkidch vyjadfen jako relativni
fluorescence rel. F, piipadné rychlost pfechodu fluorescence z aerobnich do
anaerobnich podminek (dF/dt).

PouZitelnost metody byla sledovana béhem vsadkoveého pokusu. Kvasnice byly
ponechany pii 20°C a dochdzelo u nich ke stdrnuti vlivem nedostatku Zivin.
V pribéhu pokusu bylo sledovano % mrtvych bunc¢k a byl méten acidifikacni
test. Z vysledkl je patrné, Ze relativni fluorescence rel. F korelovala 1épe
s procentem mrtvych bunék nez celkova acidifikaéni sila kvasnic a to
s korela¢nim koeficientem 0,89.

Zaveérem lze fici, Zze metoda sledovani obsahu NAD(P)H je pouzitelnd ke
stanoveni vitality kvasnic. Pouzitelnost metody je ovSem nutné potvrdit dal§imi
experimenty a sledovat naptiklad vliv inhibitorti kvaSeni nebo pocet nasazeni
kvasnic a aplikovat tak tuto metodu v bézné pivovarské praxi.

14



4. seminaf — Pivovarstvi a kvasné technologie 2007, 29.-30.3.2007, UKCHB, VSCHT Praha

Vliv povrchovych vlastnosti riznych kmeni pivovarskych kvasinek na
jejich imobilizaci adhezi v prito¢ném reaktoru

Valenta Bohumil, Branyik Tomas

Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Jedna ztechnologicky vyznamnych vlastnosti bunééné stény pivovarskych
kvasinek, je jeji schopnost ulpivat k jinym buiikkdm resp. pevnym povrchiim.
Tento, pro pivovarské kvasinky charakteristicky jev, je na konci hlavniho
kvaseni vyuzZivan pii technologicky velice duileZitém separaCnim procesu
pomoci flokulace a pfi imobilizaci kvasinek na pevné nosic¢e (naptiklad mlato,
celulozni materidly a dalsi). Podstatny vliv na buné¢nou adhezi a flokulaci
mohou mit fyzikalné-chemické povrchové vlastnosti kvasinek (napf.
hydrofobicita a povrchovy naboj).

Prilnavost kvasinek k ¢asticim upraveného mlata byla zkouména na tiech
ruznych kmenech pivovarskych kvasinek (dva spodné kvasici a jeden svrchné
kvasici). Na zéklad¢ experimentdln¢ ur¢enych parametrii byly pomoci DLVO
teorie a mezifdzovych volnych energii vypocteny vysledné interakéni energie
pro systém bunika-buiika a buiika-nosi¢, pomoci nichz byly pro tyto kmeny
predpovézeny adhezni vlastnosti. Role fyzikalné-chemickych povrchovych
vlastnosti pak byla zhodnocena na zdkladé¢ porovnani téchto piedpovédi
s vysledky skutecné imobilizace v kontinualnim gas-lift reaktoru.

Pro oba spodné kvasici kmeny (96 a 55) byly vysledky z kontinudlniho
experimentu v souladu s pfedpovézenymi adheznimi vlastnostmi. Kmen 96, u
nc¢hoz se ofekavala energeticky stabilngjsi adheze k ¢asticim nosice, skute¢né
prokéazal rychlejsi schopnost imobilizace nez kmen 55. Navic u n¢ho bylo
dosazeno vyS$$i maximalni koncentrace imobilizované biomasy, coz miiZze mit
spojitost s jeho silnou flokula¢ni schopnosti.

V rozporu s teoretickymi piedpoklady, svrchné kvasici kmen ¢islo 75 na ¢astice
mlata vibec neulpival. Vysvétleni této neshody bude zfejmé& nutné hledat
v oblasti specifickych biochemickych interakei, které musi byt dal podrobné
studovany.
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Monitorovani fyziologické aktivity pivovarskych kvasinek v provoznich
podminkach

Slaby Martin, Fiala Jaromir

Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Stav kvasnic nasazovanych do provoznich podminek ma zasadni vliv na kvalitu
vysledného produktu, proto je nedilnou pivovarskou rutinou kontrolovat a
optimalizovat vSechny procesy spojené s kvasnicemi. Pro tento ucel je mnoho
metod, nckteré klasické, osvédcené jsou ovSem Casové a manudlné naro¢né.
Naproti tomu jsou nové metody, jez jsou rychlé, ale ¢asto drazsi.

Pt této préaci byl hlavni kol zmapovat stavajici stav v pivovarském provoze a
navrhnout vylepSeni ptipadnych nedostatkl pfi propagaci a uchové kvasnic.
Prace byla rozdélena do tfi Casti podle mapovaného useku provozu a to na
propagaci, odstiel kvasnic a jejich uchovu. Nosnou metodou této prace byla
prutokova cytometrie. U propagace se vyuzivalo pfimého pocitani zivych bunék
a méfeni DOC. Pii sledovani odstfeld a uchovy kvasnic byl vyuzivan
acidifikacni test, s nimz byla srovnavana stanoveni hydrofobicity vytfepavanim
do isooktanu. Pii sledovani uchovy kvasnic byla pouzita metoda stanoveni
glykogenu spektrofotometricky.

Rastove kiivky v pribéhu propagaci vykazovaly zlom a to pravidelné po
poklesu DOC pod 15ug-l™. Tyto zmény nastaly vzdy 1 az 2 hodiny po
zminéném poklesu DOC. Daéle bylo pii laboratornim skladovani kvasnic
zjisténo, ze pro ovéfované kvasnice je nejvhodnéjsi uchova pod karbonizovanou
vodou.
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Vyvoj metody pro stanoveni iso-o-kyselin a redukovanych iso-a-kyselin v
pivu

Kruli§ Radim, Karabin Marcel, Dostalek Pavel, Branyik Tomas

Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Cilem této prace bylo ovéfit moznosti pouziti HPLC s UV detekci ke
spolehlivému stanoveni iso-a-kyselin ve vzorcich piv vcetné rozdéleni a
identifikace cis- a trans- isomert jak neredukovanych, tak redukovanych forem.
Optimalizace metody zahrnovala vybér vhodné alkalické mobilni faze, vhodné
kolony a dal$ich podminek umoznujicich u¢innou separaci sledovanych latek.
Soucasti této prace byly analyzy vzorkli 49 tuzemskych i zahrani¢nich svétlych
piv. U kazdého vzorku byla provedena identifikace a kvantifikace jednotlivych
isomert. Vysledky méfeni poskytly tidaje o pfitomnosti redukovanych iso-o-
kyselin, a jejich mnozstvi, dile o konstantnim vzajemném podilu humulonu,
kohumulonu a adhumulonu a umoznily stanovit pomér Cis- a trans- isomerd v
pivu.

Analyza piv vystavenych sluneCnimu svétlu umoznila sledovat rozklad iso-o-
kyselin a zaroven byla potvrzena fotostabilita jejich redukovanych forem.
Porovnanim metody stanoveni iso-a-hotkych kyselin HPLC se starsi
spektrofotometrickou metodou ukazala rozdil mezi jednotkami hotkosti a
skutecnou koncentraci iso-a-kyselin v pivu. Vyhodou HPLC metody je jeji
selektivita, oproti spektrofotometrické metodé nejsou vysledky zatéZovany
chybou, kterou zpiisobuje interference ostatnich latek.
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Stanoveni karbonylovych latek v pivu

Dvoiék Josef'?, Dostalek Pavel', Kellner Vladimir'

'Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha
*Vyzkumny Gstav sladaisky a pivovarsky, a.s.

Diilezitost stanoveni karbonylovych latek piva spociva zejména v jejich vlivu na
senzorickou kvalitu piva a dale ve spoluutvaieni senzorického profilu piva.
Nékteré karbonylové slouceniny obsazené v pivu jsou také povazovany za
indikétory jeho starnuti.

Karbonylové latky piva vznikaji zejména: Streckerovym odbouravanim
aminokyselin, oxida¢ni degradaci iso-hotkych kyselin, autooxidaci mastnych
kyselin, enzymatickou degradaci lipidii, oxidaci vysSich alkohold, aldolovou
kondenzaci nizSich karbonylii a sekundarni oxidaci vyS$Sich nenasycenych
aldehydi.

K analytickym metoddm stanoveni karbonylovych latek piva v minulosti pattila
celd tada titracnich a spektrofotometrickych metod, které se jiz dnes vétSinou
nepouzivaji. V soucasnosti se pro stanoveni téchto latek pouzivd modernich
metod GC/MS a HPLC, vyuzivajicich derivatizaci ¢inidlem v roztoku nebo
SPME, které tak umoziuji ziskat nové poznatky o tvorbé a chovani téchto
slouceninach v pivu.
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Srovnani metod pro odhad koloidni stability piva

Jankova Lucie, Dostalek Pavel
Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Cilem prace bylo porovnat vybrané rychlé a v pivovarské laboratofi relativné
jednoduse realizovatelné metody pro piedpovéd koloidni stability piva a
posoudit, zda 1ze n€kterou z nich nebo jejich kombinaci pouzit pro pfedpovéd’
pfirozené trvanlivosti.

Prace byla provedena na ¢eskych pivech pochazejicich z 11 rliznych pivovart.
Byla sledovana pfirozend trvanlivost vzorkh méfenim chladového a
permanentniho zakalu béhem jejich starnuti v komerénim obalu. Na pocatku
trvanlivosti byly vzorky podrobeny predikénim testim: srazeni siranem
amonnym, stanoveni tanoidi dle Chapona, stanoveni citlivych proteini a
alkoholovy chladovy test. Po vyhodnoceni casového vyvoje zakali v pribéhu
starnuti piv byl vybran parametr charakterizujici tento vyvoj a vysledky
jednotlivych predikénich testll s nim byly korelovany.

Na celém souboru vzorkli nebyly nalezeny vyznamné korelace mezi predikénimi
testy a piirozenou trvanlivosti. Proto byl ptivodni soubor rozdélen na dil¢i, které
zahrnovaly vzorky pochdzejici zjednoho pivovaru. Na takto wuréenych
souborech byly nalezeny vyznamné korelace mezi jednotlivymi predikénimi
testy a pfirozenou trvanlivosti. Tyto korelace byly nésledné jeSté zptesnény
linedrnimi kombinacemi jednotlivych predikénich testd.

Ziskané vysledky potvrdily, Ze Zadny z vybranych predikcnich testi nelze pouzit
pro piedpoveéd’ koloidni trvanlivosti libovolného piva. Vyznamné korelace vSak
byly nalezeny mezi jednotlivymi testy nebo jejich kombinaci a koloidni
trvanlivosti vzorki pochazejicich z dan¢ho jednotlivého pivovaru. Ze
ziskanych korelaci plyne, Ze po provedeni ptisluSnych ovétovacich méfeni a na
zaklad¢ zkuSenosti s vlastnim pivem si jednotlivé pivovary mohou vytvoftit sviij
vlastni predikéni vzorec, sjehoz pomoci mohou rychle a uspéSné posoudit
koloidni stabilitu praveé vyrobeného piva.

19



4. seminaf — Pivovarstvi a kvasné technologie 2007, 29.-30.3.2007, UKCHB, VSCHT Praha

Stanoveni volnych aminokyselin v pivech a ve zrajicich syrech

Kabelova Ivana, Dostalek Pavel

Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

V praci je shrnut vyznam aminokyselin jako vyznamnych slozek potravin.
Cilem prace bylo srovnani obsahu aminokyselin v riiznych druzich piv ¢eského
a zahrani¢niho ptivodu a najit mezi nimi charakteristické rozdily. U vzorkl syra
téz Ceského a zahrani¢niho plvodu bylo cilem najit charakteristické rozdily
v jednotlivych skupinach syri.

Celkovy obsah volnych aminokyselin se v pivech pohybuje v rozmezi 120 az
660 mg.I"'. Obsah prolinu, ktery je nejvice zastoupenou aminokyselinou z celého
spektra, se pohybuje v rozmezi 30 aZ 250 mg.1"'. Byly nalezeny rozdily v obsahu
jednotlivych a celkovych volnych aminokyselin mezi ¢eskymi a zahrani¢nimi
pivy, kdy €eské piva se vyznacuji vys§imi hodnotami oproti zahrani¢nim pivim.
Tyto rozdily byly ovlivnény pouzitymi surovinami, kvasnicnym kmenem a
technologickym postupem.

Celkovy obsah volnych aminokyselin ve vzorcich syri stanovenych pfi
zakoupeni syri se pohyboval v rozmezi 30 az 160 g.kg" vzorku. Celkovy obsah
volnych aminokyselin stanovenych v den expirace se pohyboval v rozmezi 40 az
180 gkg' vzorku. Rozdily v obsahu celkovych volnych aminokyselin byly
ovlivnény druhem syra, délkou a hloubkou proteolyzy.

Pro stanoveni aminokyselin v této praci byla pouzita metoda vysokoucinné
kapalinové chromatografie (HPLC) s vyuzitim ptfedkolonové derivatizace
pomoci AccQeTag cCinidla a nasledného stanoveni téchto derivati po jejich
separaci na reverzni fazi pomoci fluorescenc¢ni detekce.
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Vyuziti ATP bioluminiscencnich metod pro sledovani mikrobialni
kontaminace piva

Zavadilova Michala, Fiala Jaromir

Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Tato prace byla zamétena na vyuziti metody ATP bioluminiscence pro stanoveni
narGstu biofilmu a pro testovani ucinnosti sanitanich prostiedkd na jeho
odstranéni. Dale bylo pouzito mikrokultivaéni zatizeni Bioscreen C pro urceni
rustovych charakteristik mikroorganismi v riznych médiich a po ptidavku
sanitac¢nich prostiedka.

Bylo vybrano pét druht bakterii rodu Lactobacillus, jeden druh rodu
Pediococcus a kvasinka Saccharomyces cerevisiae, které patii mezi nejbéznéjsi
kontaminanty pii vyrob¢ piva a ve vyCepnim zatizeni. Déale byla pouzita Ctyfi
kultiva¢ni média a pét sanitacnich prostredki.

Z vysledkl vyplyva, ze metoda ATP bioluminiscence je vhodna rychla metoda
pro mikrobiologickou kontrolu v pivovarech a vy€epnich zatizenich. Nejlepsi
dezinfekéni prostiedek byl vyrobek znaCky Desana pii testovani vyrobcem
doporucenych koncentraci. Stanoveni bylo provadéno bez mechanickych
ucinkd.
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Vyuziti bioluminiscen¢ni detekce ATP v pivovarech

Koucky Ondiej'?, Fiala Jaromir'

'Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha
’DRINKS UNION, as.

Mikrobiologickd Cistota v pivovaru a nasledné 1 pfi Cepovani piva je jednim
spotiebiteli. V pribéhu roku 2006 bylo ve spolecnosti Drinks Union a.s.
(pivovary Zlatopramen, Bfeznak, Louny, Kutna Hora) zavedeno vyuZzivani
nepiimé rychlé kontrolni metody pro stanoveni urovné mikrobiologického
zatizeni piva a technologického zafizeni zaloZzené na bioluminiscen¢nim
stanoveni pfitomnosti ATP (adenosintrifostatu).

Autofi shrnuji praktické zkuSenosti srocnim vyuZivanim této metody pii
kontrole Grovné sanitace vyrobnich celkll, G€innosti pasterace piva a ukazky
modelového chovani  mikrobiologického  zatizeni vyCepnich aparatur
v gastronomii pii1 riznych reZimech sanitaci a mistnich podminkach.

V rdmci testovaciho provozu byly provedeny srovnavaci pokusy s klasickymi
kultivaénimi technikami. Na jejich zéklad€ doSlo k optimalizaci vyuziti této
metody. Dale byla vyvinuta metodika pro rychlou kontrolu tirovné pasterace ¢i
mikrofiltrace pfi finalizaci produktu, ktera umoziuje s piijatelnou spolehlivosti
vyrazné zkratit vystupni kontrolu a tim urychlit expedici piva. V restauracich
byla touto metodou kontrolovana kvalita a G¢innost sanitace vycepnich zatizeni
a rychlost nartstu mikrobidlni kontaminace v zavislosti na mistnich podminkéch
provozovny a zachazeni s pivem.
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Srovnani metod prutokové cytometrie pro hodnoceni fyziologického stavu
mikrobnich populaci

Novotna Martina, Patakova Petra
Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Prace byla zaméfena na nalezeni vhodnych podminek pro méfeni populaci
kvasinek Saccharomyces cerevisiae a Rhodotorula glutinis na pritokovém
cytometru CellLabQuanta™., Pro tyto kvasinky byly dale vypracovany metodiky
sledovani fyziologického stavu pomoci rlznych fluorescenénich sond
stanovujicich ~ viabilitu  bunék, stanoveni DNA, bunééného cyklu,
intracelularnich proteind a pro kvasinku Rhodotorula glutinis byla vypracovana
metodika stanoveni lipidd.

Pti cytometrickém sledovani fyziologického stavu byly vyuzity fluorescencni
sondy: propidium jodid (PI) a ethidium bromid (EB), které znaci buiky
s poruSenou membranovou integritou, bis — oxonol (BOX), ktery znac¢i buiky
s poruSenym transmembranovym potencidlem a fluorescein diacetat (FDA),
ktery znaci vitalni buiiky s esterasovou aktivitou.

K cytometrickému stanoveni intracelularnich proteini bylo vyuZito
fluorescen¢ni sondy FITC a lipidy byly stanoveny pomoci Nilské Cervené. Pl
byl vyuZit pro stanoveni mnoZstvi DNA a sledovani bunécného cyklu.

Metodiky fluorescencniho barveni byly provéfeny pomoci fluorescencni
mikroskopie a metodika stanoveni proteinit pomoci FITC byla porovnana
s analytickou spektrofotometrickou biuretovou metodou stanoveni proteini.

Pti sledovani mnozstvi DNA a intracelularnich proteinii v zavislosti na dob¢
kultivace byly kvasinky Saccharomyces cerevisiae kultivovany v kapalném
YEPD médiu pii teploté¢ 27°C a kvasinky Rhodotorula glutinis byly kvuli
produkci a sledovani mnozstvi lipida kultivovany v kapalném médiu s nizkym
pomeérem dusik:uhlik. Mnozstvi DNA a intracelularnich proteina bylo sledovano
v prib¢hu celé rastové kiivky.
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Vyznam optickych metod p¥i sledovani ristu kvasinek Rhodotorula

Lukc¢o Miroslav, Patakova Petra

Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Cilem prace bylo ovéfeni moZnosti doplnéni nebo nahrazeni klasickych
chemickych metod stanoveni obrazovou analyzou, zaméfenou na hodnoceni
barvy. Jako modelové organismy byly vybrany dva druhy kvasinek rodu
Rhodotorula: R. glutinis a R. mucilaginosa, tvotici karotenoidni pigmenty.
Prvnim feSenym ukolem byla optimalizace metody izolace a stanoveni
karotenoidnich pigmenti. Vysledna izolacni metoda zahrnuje oSetfeni bunék
DMSO, extrakci do acetonu, odpatfeni a reextrakci do petroléteru. Stanoveni
karotenoidnich pigmentt bylo provadéno pomoci HPLC. Zaroven byly suspenze
bunék fotografovany a u fotografii byla hodnocena barva pomoci vypoctu
barevné odchylky na zdklad¢ parametrit L, a, b, pouzivanych v barevném
modelu CIEL", a’, b".

Vyse uvedené metody (HPLC analyza karotenoidnich pigmentl a hodnoceni
barvy) byly vyuzity pfi sledovani ristu obou kmenii rodu Rhodotorula na dvou
rtiznych zdrojich dusiku (NH," a NO5") a dvou riiznych zdrojich uhliku (glukosa
a glycerol). Na zakladé¢ ziskanych vysledkl lze fici, Ze obé metody davaji
porovnatelné vysledky.
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Mnohobunéény mikroorganismus

Krulikovska Tereza, Patakova Petra

Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Mikroorganismy Zijici v pfirodé se musi se vyrovnat s nedostatkem Zivin, se
skokovymi zménami teplot, nedostatkem vlhkosti, musi piekonat relativné
dlouhd obdobi bez moznosti se rozmnozovat. Proto se bunky v ptirodé
organizuji do mnohobunéénych tutvarii, které jim pomahaji prezit. Mezi tyto
,mnohobunééné organismy* fadime biofilm a obrovské kolonie.

Biofilmy muzeme definovat jako kompaktni struktury, tvofené vrstvami bunék
husté obalenymi a propojenymi polysacharidovym extracelularnim materialem.
Bunky vazané v biofilmu se chovaji odlisné nez bunky volné, suspendovang.
Napt. se vyznacuji vysokou odolnosti proti pasobeni riznych stresovych faktori
(napft. antimikrobni latky).

Obrovské kolonie maji na rozdil od biofilmu jednodussi uspofadani, proto jsou
Casto povazovany za jakysi mezistupenni vysoce organizovaného biofilmu a
volnych bun¢k.

V pribéhu nasi prace byl sledovan rist obrovskych kolonii metodou analyzy
obrazu. Obrovské kolonie kvasinky Rhodotorula byly kultivovany na
Sabouradové agaru po dobu 14 dni pii teplotach 10, 20 a 25°C. V pribchu
kultivace byly sledovany tyto parametry: plocha, primér, obvod, cirkularita,
vySka a barva kolonie. Zmény v barevnosti kolonie byly porovnany s obsahem
karotenoidnich pigmentl, ktery byly stanoven metodami: HPLC a metodou
spektrofotometrickou.
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VyuZiti genetickych metod k identifikaci bakterii rodu Bacillus

Krobova Laurecie, Melzoch Karel

Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

K identifikaci bakterii byly zvoleny dvé metody — RAPD (Random Amplified
Polymorphic DNA) a amplifikace genli pro 16S rRNA a 23S rRNA pomoci
PCR snaslednou restrikci PCR produktu pomoci vhodnych restrikénich
endonukleaz (PCR-RFLP metoda).

Jako modelové organismy byly vybrany dva mezofilni druhy bakterii (Bacillus
cereus a Bacillus subtilis) a jeden zastupce termofilnich bakterii (Geobacillus
stearothermophilus).

Izolace DNA byla provedena pomoci komerc¢nich kit od firem Qiagen a Sigma-
Aldrich. Oba kity byly srovnany z hlediska vytéznosti, ¢istoty izolované DNA a
ceny jednoho pokusu. Pro RAPD a PCR metody bylo nutné provést optimalizaci
koncentraci jednotlivych slozek v reakénim mixu.

Nejprve byla pouzita RAPD metoda, ktera vSak nebyla funkcni. Proto bylo
ptistoupeno k PCR-RFLP analyze, diky které byly zjiStény nesrovnalosti ve
sbirce mikroorganismil. Na zakladé tohoto zjiSténi byla opét zkouSena RAPD
analyza, tentokrat se skuteCnymi zastupci rodu Bacillus. Metody byly pouzity
k identifikaci vybranych zastupci bakterii v redlnych i1 uméle vytvofenych
smésnych kulturach.

V zavéru jsou diskutovany vyhody a nevyhody jednotlivych technik, Casova
naro¢nost a schopnost identifikace zastupci rodu Bacillus.
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Optimalizace kultivaénich podminek pro produkci proteinii pomoci
geneticky upravené kvasinky Pichia pastoris

Norek Michal, Paulova Leona

Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Cilem prace bylo optimalizovat proces produkce trypsinogenu pomoci kvasinky
Pichia pastoris. Ke studiu slouzily jednak kontinudlni kultivace v uspotadani
chemostatu, kdy byly v ustadleném stavu kultivace zaruCeny piesné definované
podminky nezavislé na cCase, a jednak pfitokované kultivace v prostredi
s vysokou koncentraci bun¢k.

V prvni Casti experimentalni prace byly proméfovany transientni a ustalené
stavy kontinualni kultivace v uspofadani chemostatu, kdy byl jako zdroj uhliku a
energiec v produkéni fazi pouzit methanol nebo smésny substrat
methanol/glukosa. Maximalni koncentrace trypsinogenu 190 mg.I" a maximalni
specifické produktivity 3,60 mg.g.:'.h"' bylo dosaZzeno pii zfed'ovaci rychlosti
0,1 h', za podminek, kdy pouZitym zdrojem uhliku a energie ve vsadkové fazi
byl glycerol a v produk¢ni fazi methanol.

Ve druhé casti experimentalni prace byly provadény piitokované kultivace, pii
kterych byl sledovan vliv sloZeni substratu a reZimu pfitokovani na produkci
trypsinogenu.. Maximalni koncentrace trypsinogenu 527 mg.l" a maximalni
specifické produktivity 0,72 g.gws'.h"' bylo dosazeno za podminek, kdy
pouzitym zdrojem uhliku a energie v rlstové fazi byl glycerol, v produkéni fazi
methanol a kdy pH produkéni faze bylo sniZeno na hodnotu 5,2.

27



4. seminaf — Pivovarstvi a kvasné technologie 2007, 29.-30.3.2007, UKCHB, VSCHT Praha

Sledovani vlivu kultivaénich podminek na fyziologicky stav geneticky
upravené kvasinky Pichia pastoris

Banarova Michaela, Paulova Leona

Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Ptedmétem prace bylo sledovani vlivu kultivacnich podminek na fyziologicky
stav methylotrofni kvasinky Pichia pastoris; pfi méfeni byly pouzity dva
kmeny, a to kmen produkujici trypsinogen a kmen produkujici B-galaktosidazu.
Fyziologicky stav byl sledovan pomoci modernich optickych metod -
fluorescenéni mikroskopie a pritokové cytometrie a vybrané fyziologické
parametry byly detekovany pomoci znaceni selektivnimi fluorescencnimi
sondami.

V prvni sérii pokust byl sledovan vliv methanolu na viabilitu kmend. Z méfeni
bylo zjisténo, ze jesté pii koncentraci methanolu 150 g/l je u pozorovanych
kmenti zachovana vysoka viabilita bun¢k

V druhé casti experimentalni prace byl sledovan fyziologicky stav kvasinky
Pichia pastoris produkujici trypsinogen béhem piitokovanych a kontinualnich
kultivaci v laboratornim bioreaktoru o rizném slozeni média. Vzorky pro
sledovani fyziologického stavu byly odebirany v produkéni fazi kultivace.
Vysledky ukazaly, Zze vyznamny vliv na viabilitu bunééné populace mé zejména
zbytkova koncentrace methanolu, koncentrace aktivni formy produktu a vysoka
buné¢na hustota.
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Kultivace Cistych a smiSenych kultur termofilnich bakterii na modelovych a
odpadnich médiich

Lipovsky Jakub, Rychtera Mojmir

Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Tato prace se zabyva kultivacemi sbirkovych kultur aerobnich termofilnich
bakterii a jejich porovnanim se smésnou termofilni bakterialni populaci. Tyto
kultivace vyuZzivaji jako zdroj uhliku a energie glycerol, nebo priamyslovy
odpadni produkt, ktery glycerol odsahuje.

Hlavnim vyznamem vyuziti poznatka z experimentl prezentovanych v této praci
je mikrobidlni ¢iSténi odpadnich produktii naptiklad z tukového primyslu.
Proces aerobni termofilni digesce mé oproti klasickym metoddm zna¢né vyhody
a to naptiklad ve vyssi rychlosti odbourdvani organickych latek, vyssi vytéznosti
procesu a tim 1 v krat$i dob¢ potfebné k dostatecnému odbourani odpadu.

Pro experimenty byla pouzita smésna termofilni aerobni bakteridlni populace
ziskanad z aktivovaného kalu z termofilni Cistirny odpadnich vod a bakteridlni
kultury z Ceské sbirky mikroorganismii (CCM) druhti Bacillus a Thermus:
Alicyclobacillus acidoterrestris 4659, Alicyclobacillus acidocaldarius 3497,
Geobacillus stearothermophilus 5965, Geobacillus thermoglucosidasius 3731,
Geobacillus stearothermophilus 2062, Thermus sp. 2842, Thermus aquaticus
3485, Thermus aquaticus 3488 a Meiothermus ruber 4212.

Pted kultivacemi sbirkovych kultur byly provedeny dva kontinudlni pokusy
suplnou recirkulaci smésné populace. K recirkulaci byl vyuzit keramicky
membranovy modul filtraéni jednotky ARNO 600 BIO s velikosti pora 0,2 pum,

o celkové filtraéni plose 0,05 m2.

Kultivace vybranych mikroorganismii byla nejprve testovana v tfepanych
bankach a po vybéru nejperspektivnéjSich kultur 1 v bioreaktorech. V pribéhu
kultivaci bylo ,,on-line monitorovana koncentrace rozpusténé¢ho kysliku
v suspenzi, odchozich plynech a koncentrace oxidu uli¢itého v odchozich
plynech. Déle byly provadény ,,off-line* analyzy CHSK, koncentace substratu a
koncentrace suSiny biomasy. Z testovanych sbirkovych kultur se nejlépe
osvéd¢il Thermus aquaticus 3488.
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Produkce bioplynu imobilizovanou bakterialni populaci

Veseléd Kristyna, Rychtera Mojmir

Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Cilem prace bylo sledovani tvorby bioplynu pomoci imobilizované smésné
mikrobni kultury firmy PAQUES, Holandsko.

V prvni €asti prace byla provedena zakladni optimalizace. Faktory optimalizace
byly teplota kultivace, koncentrace imobilizované kultury a slozeni kultiva¢niho
média. Pti téchto kultivacich bylo sledovano pH a CHSK (chemicka spotieba
kysliku). Teplota, pii niz dochéazelo k nejvétsimu poklesu CHSK a tudiz
k nevys$Simu stupni odstranéni organickych latek z kultivaéniho média byla
37°C. Proto bylo této teploty pouzito ve vSech dalSich procesech.

Z vysledkli optimalizacnich kultivaci vychédzely nasledné provedené pokusy,
které probihaly v laboratorni aparatufe o objemu 300 ml s moznosti jimani a
méfeni objemu vyprodukovaného bioplynu. VSechny procesy probihaly
anaerobné¢ v semi-kontinudlnim nebo kontinudlnim uspofadéni. Béhem této
doby bylo vyzkouseno mnoho médii sriznymi hodnotami objemu
vyprodukovaného plynu. V priibéhu procesti bylo sledovano pH, CHSK, objem
plynu a koncentrace jednotlivych slozek média. Na pocatku a konci procesii
bylo sledovano i1 obsazené mnozZstvi celkového uhliku, dusiku a fosforu.
Vysledky pokusii prokazaly, Ze pii dlouhodobém procesu kultura potiebuje
piisun mineralli, fosforu a to zejména dusiku. Pti nedostatku dusiku v médiu
bylo sledovano vyrazné zpomaleni procesu tvorby bioplynu. Pfi experimentech
na riznych substrdtech se prokazalo, ze nejvhodnéji lze kulturu pouzit
v zavéreCném stupni anaerobni degradace organickych latek (metanogenezi)
nebo pifi anaerobnim rozkladu jednoduchych organickych kyselin, hlavné
kyseliny octové (acetatu). Pii pouziti substrat, které nebyly degradovany na
kyseliny, jako je napft. glycerol nebo gluk6za, nejsou mikroorganismy schopny
dlouhodobé a efektivné tyto latky rozkladat na bioplyn a oxid uhli€ity. Po urcité
dobé tak dochdzi k zastaveni produkce bioplynu. NejlepSich vysledkii bylo
dosazeno pii degradaci peptonu, kyseliny octové nebo acetatu, kde bylo ziskano
az 0,48 dm’ plynu na 1 g odstranéného CHSK a redukce CHSK aZ o 94 %.
Laboratorni proces byl veden na kolon¢ o objemu 300 ml, ktera byla naplnéna
80 g imobilizatu. Pii dob¢ zdrzeni 4,8 dne a koncentraci acetatu 7 g/l doséhla
tvorba plynu 170 ml/24 h. Zkracenim doby zdrZzeni média v reaktoru na
polovinu se produkce bioplynu zvysila na dvojnasobek.

Proces by bylo nutno dale optimalizovat. Pfi dlouhodobé&jSim provozu se
prokazalo, ze vlivem vznikajicich plynti a pohybu imobilizované kultury
dochazi ke zmén¢ konzistence a k otéru materidlu, ktery postupné vede az
destrukeci pelet. (reaktor pracoval ve fluidnim rezimu)
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Bioetanol

Kocan Jakub, Melzoch Karel
Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi, VSCHT Praha

Biomasu (rychle rostouci dieviny, konopi, obili a dalsi) 1ze vyuZit jako palivo v
energetickych jednotkach (elektrarny, teplarny, podniky). Jeji vyuziti v doprave,
jako v dalSim vyznamném spotiebiteli fosilnich paliv, vSak zatim nepiipada v
uvahu. Pro tento sektor je nutn€ najit biopaliva, jejichz vlastnosti (skupenstvi,
vyhtfevnost) budou obdobné jako v pfipadé benzinu a nafty, aby mohl byt
zachovan soucasny vozovy park. Biopaliva by méla postupné nahradit fosilni
paliva bez rozsédhlych zmén na stavajicich motorech.

Cukrova fepa, obili a dal$i rostliny mohou byt prostfednictvim fermentace
preménény na alkohol - bioetanol, ktery mize byt uzit jako soucast benzinu
nebo piimo v Cisté formé jako motorové palivo, nebo jako soucast benzinu po
konverzi na ethyl-terc-butyl-ether (ETBE) reakci s isobutenem. Budouci vyvoj
umozni ekonomicky vyrabét bioetanol ze dfeva nebo slamy. Technologicky
pokrok indikuje ve stfednédobém horizontu dalsi kapalna a plynna biopaliva
ziskavand termochemickymi procesy z biomasy jako naptf. biodimetyleter,
biometanol, pyrolysni oleje a vodik. Soucasné spotieba biopaliv je stale pod 0,5
% spotieby benzinu a nafty. Pro vyrobu bioetanolu je vhodna jakékoliv biomasa
obsahujici dostatecné mnozstvi cukri, resp. latek, které lze na cukry prevést
(Skrob a celuloza) fermenta¢nimi procesy (lihové kvaseni). Nelze jiz ocekévat
zasadni inovaci tohoto procesu. Pfedmétem intenzivni vyzkumné ¢innosti je ve
svété studium moznosti vyuziti lignocelul6zové biomasy (slama, dievni odpad)
jako suroviny pro vyrobu bioetanolu. Hlavni jeji podil je tvofen celulézou a
hemicelulézou, které mohou byt prevedeny na jednoduché cukry, 1 kdyz
Nejveétsim problémem palivarské aplikace bioetanolu je vedle technickych
problémt (distribuce paliva, vliv na provoz vozidel) jeho cena, ktera je urCovana
trhem s motorovymi palivy a rozpoCtovymi pravidly statu. Pro péstovani
cukrovky k nenutriéni produkci je u nas k dispozici minimalné 30 az 40 tisic
hektar, u obili jsou moznosti jesté SirSi. Technologie péstovani téchto plodin 1
jejich maximalni zastoupeni v osevnim postupu jsou zndmy, stejné tak
technologie jejich zpracovani. Zkusenosti s vyuzitim bioetanolu v zahranic¢i jsou
bohaté, vyhievnost bioetanolu se vyrovnd vyhievnosti ¢erného uhli, uc¢innost
spalovani je vys§i. NeZ bude Ceské republika vybavena specialnimi sklizedi a
spalovacimi kotli na fytomasu, mize bioetanol znamenat prvni krok k Sir§imu
vyuziti slune¢ni energie, fixované fotosyntetickym apardtem rostlin. Hlavni
divod pro¢ bioetanol, ktery sdm o sob& neni néjakym vynikajicim motorovym
palivem, pronika uspé$né na trh motorovych paliv, spo¢ivd ve skutecnosti, ze
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v sob¢ spojuje vlastnosti, které nevytvareji kriticky zké misto v celém systému
jeho implementace. Rafinerie rozhodné neptedstavuji problém v pouziti
jakékoliv komponenty motorovych paliv, kterd je ekonomicka a ekologicka,
standardné dostupnd na trhu za transparentni ceny, umozinuje vyrobu a distribuci
kvalitnich motorovych paliv a dosazeni miry zisku tadové srovnatelné
s ostatnimi surovinami. Intenzivni diskuse, ktera nyni probiha v USA na téma
bioetanol, toto pIn¢ reflektuje. V tomto sméru se piistup rafinerii nelisi od
ostatnich subjektli zapojenymi do vyroby bioetanolu.
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Lyze u laktokoku

Abrlova Magdaléna, Hlavsova Barbora, Svirdkova Eva, Plockova Milada

Ustav technologie mléka a tukti, VSCHT Praha

Bunééna lyze predstavuje d€j vyznamny v riznych fermentac¢nich technologiich.
Ovliviuje naptiklad zrani syra, a to predevsim rychlost a vyslednou chut’ syra.

K bunééné lyzi dochazi plsobenim enzymi, tzv. lysinl,, které narusuji
peptidoglykanovou vrstvu bunééné stény. RozruSenou bunécnou sténou se do
okoli rozléva bunétna St'ava a predevsim intraceluldrni enzymy, urychluji zrani
syri. Pro zrani syri maji velky vyznam intracelularni peptidasy, které
hydrolyzuji hotké peptidy vznikajici pii zrani, ¢imz dochdzi k odstranéni hoiké
chuti syra.

Nisin je bakteriocin produkovany nékterymi kmeny Lactococcus lactis. Jeho
antibakteridlnich vlastnosti se vyuziva v potravinafstvi pfi konzervaci syru.
Pfitomnost nisinu miize zvySovat bunécnou lyzi. Kombinace lyzujicich kmenti
laktokokt a nisinu se proto jevi jako vyhodna pro zvySovani bunécné lyze pfi
vyrob¢ syru.

V této praci byla sledovana bunétnd lyze vybranych laktokokovych kmeni
v citratovém pufru pfi teploté 13 °C (kterd simuluje teplotu zrani syr) pomoci
absorbance Agsp po dobu 12 dnli. Béhem této doby dochdzelo u vSech
zkoumanych kmend L. lactis (NIZO R5, HMM 81, NIZO B643, AM2)
k buné&né lyzi. Za téchto podminek nejvice lyzoval kmen L. lactis HMM 81
(bunécnd lyze 44 % po 12 dnech). Ptidavek nisinu (0, 100, 500, 1000 a 5000
IU/ml) zvySoval lyzi u vSech laktokokovych kmenl; zvySeni lyze bylo
individani pro kazdy jednotlivy kmen. Nejvice byla pfidavkem nisinu zvySena
lyze kmene L. lactis NIZO B643, piestoze tento kmen lyzoval nejméné.
Nejmensi vliv mél nisin na kmen L. lactis AM2.

V této praci byl potrvrzen vliv nisinu na bunécnou lyzi laktokokl. Ptfidavek
nisinu zvySoval bunécnou lyzi laktokokd. Nisin by mohl byt pouzit ke zvySeni
bunééné lyze zakysovych kultur pouzivanych pii vyrobé syri za ucelem
urychleni zrani a zlepSeni chuti.
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Identifikace a antimikrobialni vlastnosti kmene Enterococcus mundtii EN3

Miller Petr', Ku¢erova Katefina', Chumchalova Jana', Mikova Kamila?

'Ustav technologie mléka a tukd, VSCHT Praha
*Ustav chemie a analyzy potravin, VSCHT Praha

V sou€asné dobé je na vyrobce potravin vyvijen tlak ze strany obchodnich
fetézcl na prodlouzeni trvanlivosti potravin. Na druhou stranu je ze strany
spotiebitelti pozadovano co nejmensi chemické oSetifeni potravin. Bakteriociny,
pfirozen¢ produkované obranné peptidy nékterych bakterii (nejcastéji bakterii
mlécného kvaseni), se jiz del$i dobu pouzivaji ke konzervaci nékterych potravin.
Kmen Enterococcus mundtii  EN3  produkuje bakteriocin s Sirokou
antibakteridlni aktivitou (19 z 20 testovanych kmenta laktobacilti, 3 z 5
laktokoki, Bacillus cereus DMF2001 a Listeria monocytogenes CCM5576). U
tohoto kmenu byla dale provedena potvrzeni identifikace pomoci polymerasové
fetézové reakce. Byla potvrzena rodova ptislusnost k rodu Enterococcus dle
Cupakové (2005) a druhova ptislusnost k druhu E. mundtii dle Jacksona (2004).
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Rast plesni v pritomnosti kmeniov rodu Lactobacillus

Hudagek Jaroslav', Zalan Zsolt*, Chumchalova Jana', Haldsz Anna’

'Ustav technologie mléka a tukd, VSCHT Praha
*Central Food Research Institute, Hungary

V tejto praci sa sledovala antifungalna aktivita 10-tich kmenov rodu Lactobacillus
proti plesniam rodu Fusarium a Aspergillus. Antifungalna aktivita sa stanovovala
metdodou dvojitych agarovych platni a to pouzitim zivych bakteridlnych buniek
alebo supernatantu po kultivacii laktobacilovych kmetiov v MRS bujone.
Najvyssia aktivita buniek bola zistena u kmenov Lbc. curvatus 2775 a Lbc.
curvatus 2768, ktoré inhibovaly rast vSetkych plesni. V pripade aktivity
supernatantu boli najucinnej$ie kmene Lbc. paracasei 05 a Lbc. curvatus 2768.
Antifungalna aktivita jednotlivych kmenov rodu Lactobacillus sa prisudzuje tvorbe
organickych kyselin, peroxidu vodika, tvorbe bakteriocinu a d’alSich metabolitov.
Inhibi¢ny efekt sa na miskach prejavoval tvorbou inhibi¢nej zony okolo kolonie
zivych buniek alebo okolo korkovrtu s difundovanym supernatantom, a to uplnym
potlaCenim rastu plesne alebo degradaciou mycélia a zamedzenim sporulacie. V
d’alSej Casti prace sme sledovali vplyv laktobacilov na rast plesni a tvorbu
aflatoxinu B1 v tekutom médiu pri spolo¢nej kultivacii po dobu 20-tich dni pri
30°C. Boli pouzité dva kmene plesni, Asp. flavus DMF 0802 a Asp. parasiticus
DMF 0805. Rast plesni bol sledovany metdédou vazenia mycélia. Sledovanim rastu
Asp. flavus DMF 0802 sa najvyraznejSia zmena hmotnosti mycélia vzhl'adom ku
kontrole zaznamenala v pociatocnej faze rastu plesne. Sledovanim rastu Asp.
parasiticus DMF 0805 sa najvyraznejSia zmena sa zaznamenala v 14. dni
kultivacie, kde doSlo ktomu, Ze v pritomnosti takmer vSetkych kmefiov
laktobacilov sa prudko zvysil hmotnostny prirastok mycélia oproti kontrole. Z
filtratu ziskaného po kultivacii sa nasledne izoloval, pomocou imunoafinitnej
kolény, aflatoxin B1 a jeho koncentracia sa stanovila metédou HPLC. Pri
spolo¢nej kultivacii kmena Asp. flavus DMF 0802 s laktobacilmi nedochadzalo k
tvorbe aflatoxinu na rozdiel od pripadu kultivacie Asp. parasiticus DMF 0805. Zo
zistenych hodnét koncentracie AFB1 vzhl'adom ku kontrole, kde nedochadzalo
k produkcii AFBI1, sa domnievame , ze rast pritomnych laktobacilov spdsobil
tvorbu AFB1 vyvolanim stresovych rastovych podmienok vyuzivanim nutri¢nych
zlozieck média aprodukciou urcitych metabolitov. AvSak v dalSich diioch
sledovania sme detekovali nizSie koncentracie AFB1. Tento pokles koncentracie
AFBI1 by mohol byt sposobeny prave pritomnost'ou laktobacilov, kedy mohlo
dochadzat’ k degradacii AFB1 na netoxické latky, popripade naviazanie AFBI na
bunkov stenu baktérii, alebo absorpcia AFB1 bakterialnymi bunkami.

Téato praca bola podporena: CEZ: MSM 6046137305, CZ — HU 5/2004, CZ — HU 4 — 2007 - 5
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Mikrobiologické vlastnosti vybranych fermentovanych séjovych vyrobki

Dvorakova Eva, Dvorak Milan, Pavlasova Marcela, Chumchalova Jana

Ustav technologie mléka a tukti, VSCHT Praha

Cilem prace bylo porovnat kvalitu zahrani¢nich sojovych vyrobki
fermentovanych riznymi mlékarenskymi kulturami zakoupenych ve Francii.
Bylo ziskano 15 riiznych vzorkii od sedmi zahrani¢nich firem. Kvalita vyrobkl
byla hodnocena ze zjiSténych hodnot aktivni a titracni kyselosti a stanovenim
poéti jednotlivych bakterii mlé¢ného kvaSeni (Lactobacillus acidophilus,
Bifidobacterium spp.). Dale byl sledovan vliv pfitomnych hydokoloidnich latek
na viskozitni vlastnosti zkoumanych so6jovych produkti bez piidaného ovocného
komponentu.

Aktivni kyselost vyrobkil se pohybovala v intervalu od pH 4,0 (PROVAMEL
natural) do pH 4,5 (SOJASUN natural a BONNETERRE natural). Nejvyssi
titracni kyselost mezi produkty bez ovocného komponentu byla naméfena u
PROVAMEL natural (72,6 mmol/kg) a mezi produkty s ovocnym komponentem
u CHAMPION cervené ovoce (79,4 mmol/kg).

Potty bakterii Lactobacillus acidophilus se pohybovaly v rozmezi 1,5x10* do
1,7x10° JTK/g, u vétsiny vyrobkil s ovocnym komponentem jiZ nebyly na konci
doby spotieby detekovany («10° JTK/g). Nejvyssi pocty probiotickych bakterii
byly identifikovany u vyrobki firem SOJADE a BONNETERRE.

Nejvyssi hodnoty viskozity a miry tixotrofie dosahovaly produkty bez ptichuté
PROVAMEL a CHAMPION.
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